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Fabriksbyggnad till
Koenigsegg 1 Angelholm

Sweco var huvudkonstruktorer for den nya fabrikslokalen till Koenigsegg i
Angelholm. Projektet férverkligade kundens och arkitektens vision och blev en
av finalisterna till stalbyggnadspriset 2023. Detta &r bara ett exempel pa hur
stalkonstruktioner anvands i olika typer av projekt. Det kan handla om alltifran
stora industriprojekt till husprojekt med spektakulara stalstrukturer dar
arkitektens design staller hdga krav. Sweco har hog teknisk kompetens och stor
formaga att optimera anvandningen. Allt arbete utfdrs i 3D, fran berdknings-
analyser till produktionsmodell for tillverkningsunderlag till verkstad.

R SWECO ﬁ


https://www.sweco.se
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Klimasmart prosjektering

ar har vi publisert en ny veileder, kalt «Veileder for COr-urslipp fra

stialkonstruksjoner». Den forklarer hva som fordrsaker klimautslippene

da utslippstallene fra stdlproduksjon varierer ganske mye. Mélet er
4 gi beslutningstakere bedre grunnlag for valg av stdl, og slik bidra til
redusert klimabelastning fra stdlbygg. Veilederen viser CO2-utslipp fra
de ulike produksjonsmetodene og de enkelte produkttypene.

Som en naturlig oppfelger er vi nd i gang med arbeidet med en ny
veileder: «Veileder for klimasmart prosjektering av stilbygg», som utvikles
i samarbeid mellom Norsk Stdlforbund og Stdlbyggnadsinstitutet (SBI).

Denne kommende veilederen fokuserer pd lgsninger og strategiske
valg som kan gjgres i prosjekteringsfasen for & redusere klimagassutslipp
fra stlbygg. Nedenfor gis noen eksempler pé tiltak og anbefalinger som
vil inng4 i veilederen.

I tllegg til & velge stdl med lavt CO,-avtrykk er det like viktig & redu-
sere det totale materialforbruket. Dette kan blant annet oppnds gjennom
rehabilitering i stedet for nybygging, samt ved 4 tilrettelegge for ombruk
av stilkomponenter der det lar seg gjore. Optimal prosjektering er ogsd
sentralt — herunder valg av geometri, baresystem, profiltyper og bruk av
hegyfast stdl. I tllegg kan tidlig planlegging av materialvalg, innkjep og
logistikk bidra til reduserte utslipp.

Prosjekterende bgr utfordre byggherre og arkitekt pd valg som pavirker
geometrien. Et godt eksempel er hallbygg med store spennvidder: Ved &
innfgre en midtspyle kan spennvidden i takfagverket halveres, noe som
gir betydelig vektbesparelse og dermed lavere utslipp. Det er ogsd verdt
4 utforske bruk av hgyfaste stdl som gir lavere vekt og mindre utslipp,
spesielt der man har store strekkrefter, som f.eks. undergurt i takfagverk.

I etasjebygg er det viktig & benytte standardens tillatte reduksjonsfakto-
rer for areal og etasjer, samt & fokusere pd optimalisering av dekkebjelker
som utgjer den stgrste andel av stdlmassen og som gir et stort potensial for
utslippsreduksjon. Det er stgrre tilgang pd skrapbasert stdl av varmvalsede
dpne H- og I-profiler, framfor hatteprofiler (som er laget av plater). Men
detm4 vurderes opp mot fordelen med mindre etasjehgyder. Apne profiler
fremfor hulprofiler i spyler og fagverksgurter kan ogsa gi lavere CO,-utslipp.

En hovedregel er & unngd overdimensjonering. Det innebarer & ikke
vare for konservativ i beregningene. Det betyr ikke at den ngdvendige
sikkerheten er overskredet, fordi sikkerhetsfaktorer allerede har blitt
brukt pa laster og pé lastkombinasjoner, samt materialfaktorer pd stdl og
forbindelser. En mer presis dimensjonering gir lavere materialforbruk og
dermed lavere utslipp.

Til slutt er det viktig & vurdere hvor stdlkonstruksjonene fabrikkeres.
Transport av ferdigproduserte stilelementer med bil fra kontinentet til lokal
byggeplass medforer et vesentlig hgyere CO,-avtrykk enn om stdlet fraktes
med skip fra stdlverket til et lokalt verksted, eventuelt via en stdlgrossist.
Lokal produksjon gir dermed lavere utslipp — i tillegg til muligheten for
tettere oppfolging og bedre fleksibilitet i prosjektet.

Med denne veilederen gnsker vi & bidra til at stdl kan brukes pd en mer
klimabevisst mite — gjennom riktige valg i bide prosjektering og utfgrelse.
Malet er & gjore det enklere & ta berekraftige valg uten 8 kompromisse
med funksjon, sikkerhet eller gkonomi.

Med dette pnsker jeg alle
en riktig god og berekraftig sommer!

Kjetil Myhre
daglig leder, Norsk Stalforbund
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LFM30:s nationella stalsemmarlum

Skrotbaserade & &terbrukade
“ produkter

Den 7:e maj holls ett digitalt lunchsemi-
narium med fokus pa klimatprestanda
vid byggande med materialet stal.
Seminariet, som arrangerades i sam-
arbete mellan Lokal Fardplan Malmo
och Stalbyggnadsinstitutet bjod pa
presentationer fran flera viktiga aktorer
i stalbyggnadsbranschens klimatom-
stéllning:
» Vad hander inom stalbyggnadsvarl-
den? - Olle Hagman, SBI
* Kretsloppsparken som mojliggorare —
Robin Carlsson, Skeppsviken

« Aterbruk och optimering, hur funkar
det i praktiken? — Christoffer Muhl
Pollari, Stena Stal
* Produkter i stal med lag klimatpaver-
kan — Rasmus Larsson, Ruukki
« Aterbruk och CO2-reducerat stal -
Cecilia Cederek, Lindab
Manga av foreldsarna framholl vikten
av att beakta livscykelperspektivet och
de mervarden som cirkulart byggande
kan medfora, redan i tidiga planerings-
skeden. Presentationerna gav konkreta
exempel pa hur klimatgasutslappet fran
stalkonstruktioner kan minskas genom
medvetet arbete under projektens gang.

Ta del av seminariet pa
LFM30:s YouTube-kanal
genom att scanna
QR-koden

Lederskiftei YSN

Daniel Bang tar over stafettpinnen

som styreleder i Yngres Stalnettverk
(YSN), Norges starste nettverk for unge
stalinteresserte.

— Det er en stor glede a fa tillit som
leder av YSN. YSN er en mgteplass
hvor unge kan dele og hgste erfaringer
fra kolleger, pa tvers av selskap. De
siste arene har flere aktegrer i bransjen
fokusert mye pa interne kurs og intern
kompetanseutvikling, men jeg mener
det er ekstremt viktig at yngre ogsa har
en mgteplass hvor man kan lzere dele
suksesser og feilskjeer med kolleger
utenfor egen bedrift.

Daniel Bang overtar ledervervet
etter Aleksander Lundeland, som siden
2022 har ledet YSN gjennom en pe-
riode med sterk vekst og okt aktivitet.
Lundeland overrekker stafettpinnen for

det som har blitt en ledende, nasjonal
mgteplass for unge profesjonelle. | I~
pet av foregdende periode gkte antallet
aktive medlemmer i YSN med en faktor
pa 6. Nettverket har pa samme tid fatt
godt rotfeste med regionavdelinger i
Nordland, Rogaland og @stfold, i tillegg
til hovedsete i Oslo.

Flytt genomford av Lindabs produktlon

av sandwichpaneler

Lindab har tidigare aviserat att man
flyttar sin produktion av sandwichpane-
ler fran Luled till Ojebyn i Pitea. Flytten
ar nu genomford och produktionen har
atergatt till normal drift. Darmed ar
tillverkningen av flera produkter som
saljs till storre byggprojekt samlad pa
en plats.

| samband med flytten har maskin-
parken moderniserats och investe-
ringar har gjorts for att kunna moéta
marknadens framtida krav pa kvalitet,
kapacitet och 6kad hallbarhet.

De produkter som Lindab erbjuder
genom sitt dotterbolag Lindab Bygg-
partner AB har i hogre grad samlats
pa en plats. Det ger storre mojligheter
till kundanpassade leveranser och till
effektivare logistik.

"Viar bra rustade for en 6kad efter-
fragan fran vara kunder. Att darutover

ha samlat tillverkningen av flera av de
produkter som séljs till storre byggpro-
jekt och hallar pa en plats ar ett viktigt
steg for oss, sager Mikael Hugosson.
Genom att kunna utnyttja samlastat
gods for de projekt vi levererar kan vi
minska vart klimatavtryck".

Viktig hearing om gréns-
varden for byggnaders
klimatpaverkan

Den 28 augusti bjuder Boverket in till
en hearing om kommande gransvarden
for byggnaders klimatpaverkan. Mot
bakgrund av hur myndigheten har han-
terat livscykelperspektivet i nuvarande
regelverk for Klimatdeklarationer for
byggnader och ingdende byggmaterial
sa blir detta tillfalle viktigt narvara pa.
Nar nu Boverket vill ta nasta steg
och inféra gransvarden bor det ske med
beaktande av hela livscykeln som inklu-
derar effekter av materialatervinning
och aterbruk, den sa kallade modul D. Ta
darfor tillfallet i akt och anmal dig till den
kostnadsfria hearingen den 28 augusti!

Mer information och
anmalan via QR-koden.

De tar dver ledningen
pa Smidmek

\ I

Morgan Palmgren blir ny vd pa Smidmek.
Samtidigt tilltrader Linus Svensson som
vice vd. Det betyder att de bada atervan-
der till Peabkoncernen efter att pa senare
tid haft ledande roller pa bland annat
Serneke och fastighetsbolaget Trianon.

- Vi kompletterar varandra och har
haft ett fortroendefullt samarbete un-
der lang tid, sager Morgan Palmgren.

Smidmek ar en av de marknadsledan-
de aktorerna i Sverige inom projektering,
leverans och montage av prefabricerade
stommar. | Eslov och Géteborg finns
verkstader for tillverkning av stalelement.

Metacon Stalbygg
far svenske eiere
— fortsetter som for

Etter eierskifte lever Metacon Stalbygg
videre med samme navn og ansatte.
Selskapet er na klar for a konkurrere
om oppdrag over hele landet.

Metacon har veert en del av bygge-
bransjeni 28 ar. | fjor besluttet Frigaard
Gruppen a selge virksomheten. Produks-
jonsverkstedet for stalkonstruksjoner ble
overtatt av Ipoa AS, mens det svenske
konsernet CarlGustav Group AB tok over
resten av selskapet — inkludert navnet og
staben som jobber med prosjektutvikling,
prosjektgjennomfering og montering.
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https://www.boverket.se/sv/om-boverket/nyheter-aktuellt/kalender/hearing-gransvarden-klimatpaverkan/
https://www.youtube.com/watch?v=BxDko1Z4RNU

WELAND

-437%

irett |
plus [

| var nya spiraltrappa JOS ar varje steg,
racke och sattsteg bockade fran en

och samma plat. Trappan har 30% lagre
vikt n en traditionell spiraltrappa och
montagetiden har halverats.

Vi ar stolta over att ha utvecklat en
trappa med sa lagt klimatavtryck som
JOS, vilket ligger 48% under Boverkets
gransvarde for varmforzinkade
staltrappor.

For oss ar varje steg mot mer hallbara
produkter viktigt. Las mer om vart
miljoarbete pa weland.se



https://www.weland.com/sv/
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Provning av stalbalkar pa LTU

——

n|a

| LTU:s lab har Victor Vestman provat tre

balkar inom ramarna for sitt doktorsarbe-

te. Projektet gér ut pa att skapa samver-
kan i befintliga broar utan skjuvforbind-
ning mellan stalbalk och betongfarbanan.
Detta gors utan att forstora vare sig
farbanan eller isolering, genom att borra
hal genom 6verflansen upp i betongen,
och satta in spiralbultar (platar limmade
2,25 varv kring sin egen axel). Resultatet
ar en valdigt smidig forstarkningsme-
tod, som dessutom ger ett mycket segt
brottbeteende i de broar, (eller i detta fall
provbalkar), som forstarks.

Fran brokonstruktor till forskarstu-
derande - en vég in i doktorandlivet
— Att paborija ett doktorandprojekt kan se
ut pa manga olika satt. Vissa kommer di-
rekt fran studier inom akademin, medan
andra — som jag — har hunnit arbeta ute

i industrin, ibland inom ett narliggande
omrade, ibland inom nagot helt annat,
sager Victor Vestman.

For min del innebar flera ar som
brokonstruktér att jag kunde bygga en
stabil teknisk grund innan jag gav migin i
forskarvarlden. Den erfarenheten har inte
bara gett mig trygghet som doktorand,
utan ocksa tillfort mervarde till sjalva
forskningsprojektet.

Att redan fran borjan ha en inblick i
industrins behov och férutsattningar gor
det enklare att formulera relevanta forsk-
ningsfragor och ta fram I6sningar som
faktiskt gar att implementera i praktiken.
| var projektgrupp — som bestar av Victor
Vestman, Robert Hallmark och Peter
Collin - finns en stark koppling till bade
industrin och brobyggande, samt en bred
teknisk kompetens.

Vid Lulea tekniska universitet har vi
dessutom foérdelen av ett valutrustat
laboratorium och en mycket kompetent
personal. Mats Pettersson och Erik An-
dersson &r tva exempel pa medarbetare
med lang erfarenhet av bade laboratorie-
och faltundersokningar pa broar.

Victor Viestman (tv) tillsammans med Mats Pettersson och Erik Andersson fran LTUs lab

S i T

Testbalk vid brottlast. Flytning | stalet och krossbrott i betongplattans éverkant.

| det hér projektet har vi haft mojlighet
att kombinera faltmatningar fére och
efter en broforstarkning med laboratorie-
forsok. Vi har pa ett smidigt satt kunnat
testa och utvéardera forstarkningsmeto-
den med efterinstallerade skjuvforbin-
dare for partiell samverkan.

Var forhoppning ar att detta arbete
ska kunna bidra till framtida brofor-
starkningar med lagre klimatpaverkan —
genom att bdde materialanvandning och
arbetsinsats minskas, samtidigt som bro-
arnas tekniska livslangd kan foérlangas.

| Victors doktorsprojekt studeras aven
maojligheten att anvanda farre forbindare
an vad som ger full samverkan, for att pa
sa satt spara in material och arbete ge-
nom partiell samverkan. Aven provbelast-
ning av en bro fore och efter forstarkning
har for forsta gdngen genomforts, och
utvérderats.

Tekniken togs till Sverige i samband
med att Peter Collin 2005 fick i uppdrag
att fa tyst pa en bro vid Pitsund som
inte hade nagra skjuvforbindare mellan
stalbalkar och betongfarbana, med ljud-
bangar pa ¢ver 100 dB vid lastbilsoverfar-
ter under kalla vintermorgnar.

Vid forstarkning av Portbron instal-
lerades 416 skjuvforbindare mellan
overflans och betongdéacket for att skapa

samverkan. Arbetet skedde under bron
med en stéllning som inte gjorde ansprak
pa kérbanan vilket ledde till en valdigt
bra arbetsmiljo samt minimal paverkan
pa passerande trafik. Installationen var
valdigt snabb och problemfri.

— Kan man nyttja detta som
alternativ till att byta befintliga broar
for att 6ka kapaciteten for vagnatet ar
detta definitivt en kostnadseffektiv och
mycket bra metod for det, sager Len-
nart Nilsson, platschef pa NCC.

— Det ar gladjande att tekniken kom-
mit till anvandning i tre nordiska broar
till, samt att vi fatt ut resultaten inte
bara till forskare utan &ven till konstruk-
torer och broagare, séger Peter Collin,
professor vid LTU. Férutom dessa broar
ar konceptet anvant vid tva broar i Lon-
don, samt tva broar i Vancouver.

Projektet finansieras av:

SBUF genom PEAB

Trafikverket

Finska Trafikverket (Vaylavirasto)
Rambollfonden

Las den digitala artikeln

med fler bilder via qr-koden
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https://www.stalbyggnad.se/aktuellt/provning-av-stalbalkar-pa-ltu/

Ny vd pa Byggmaterialindustrierna

Veronica Koutny Sochman
har utsetts till ny vd for
Byggmaterialindustrierna
med start i borjan av okto-
ber. Hon kommer narmast
fran Swedisol, branschor-
ganisationen for mineralul-
Isisolering, dar hon varit vd.
- Byggmaterial har
en central roll i bygg- och
fastighetssektorns hallbarhetsomstallning. Jag ser
mycket fram emot att fortsatta utveckla Byggmate-
rialindustrierna, att ytterligare starka var samverkan
med sektorns nyckelaktorer och att lyfta fram och
driva fragor som ar viktiga for byggmaterialtillverkar-
na. Tillsammans starker vi branschen sa vi kan bygga
mer klimatsmart, resurseffektivt och hallbart, sager
Veronica Koutny Sochman.

ECCS med ny bok om hybride
konstruksjoner av stal og tre,
samt betong

Den europeiske organisasjonen
ECCS (European Convention

for Constructional Steelwork)

har nylig publisert boken State

of the Art on Steel — Timber —
(Concrete) Structures. Denne
omfattende publikasjonen pa 330
sider gir en grundig gjennomgang
av dagens forskning og praksis
innen hybride konstruksjoner
som kombinerer stal og tre, samt betong.

Boken er et resultat av et samarbeid mellom ledende
europeiske eksperter og gir et solid grunnlag for frem-
tidig standardisering og regelverk pa omradet. Den kan
lastes ned gratis etter registrering via ECCS sin nettside.

Dette verket er spesielt relevant for ingenigrer, arki-
tekter og forskere som arbeider med baerekraftige og
ressursbesparende byggemetoder. Det gir innsikt i de-
signprinsipper, materialvalg og strukturelle lasninger
som kombinerer det beste fra stal, tre og betong.

For mer informasjon og tilgang til boken besgk
ECCS sin nettside: store.steelconstruct.com
(skriv «timbery i sgkefeltet)

STATE OF ART ON STEEL - TIMBER -
[CONCRETE] STRUCT

Celsa Nordic blir til 7 Steel Nordic

— Det nordiske stalselskapet
P RS - Celsa Nordic har skiftet
" navn til 7 Steel Nordic etter
£ E STEEL ﬂg‘ at det ble kjgpt opp av det
LS e < tsjekkiske investeringssel-
skapet Sev.en Gl i november 2024. Og Celsa Steel UK,
som ogsa har blitt oppkjept, blir 7 Steel UK. Oppkjgpet
omfatter virksomheter i Norge, Sverige, Finland, Dan-
mark og Storbritannia.
7 Steel Nordic vil fortsatt vaere et samlet konsern
med mer enn 15 lokasjoner i Nord-Europa, noe som
gir lokal tilstedevaerelse og naerhet til kundene. 7 Steel
Nordic vil fortsatt jobbe for a drive overgangen mot en
full sirkuleer, lavkarbon stalindustri, og vil investere i
innovasjon, sirkulzere lgsninger og avkarboniseringspro-
sjekter for & sikre en bzerekraftig overgang i stalindu-
strien samtidig som man produserer gode, bzerekraftige
Igsninger til kunder og partnere.
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Atle Leira

Atle Leira
tle Leira

Arkitektstudenter byg<ger
med stal, tekstil og flammer

Et nytt kull arkitektstudenter ved Arkitektur- og designhegskolen i
Oslo (AHO) brukte to uker i februar pa en stalworkshop. | ar kombi-
nerte de stal med tekstil og flammer, og skapte seks grillpaviljonger
- stalkonstruksjoner med sveiste og mekaniske forbindelser, samt
bomulislerret spent opp til romdannende og sosiale innretninger.
Mennesker har alltid samlet seg for a spise — rundt leirbal eller
selskapsbord. Hvordan pavirker arkitekturen denne opplevelsen, og
hvordan former selve aktiviteten utformingen av stedet?

Studentenes hovedprosjekt dette semesteret er et nytt offentlig
serveringssted pa St. Hanshaugen. Stalworkshopen ble derfor en
anledning til & teste ideer i full skala. Seks grupper a ni studenter
designet og bygget hver sin selvbaerende, demonterbare paviljong
med grill, tak og plass til alle i gruppen.

De fikk utdelt en mengde stal, tekstil, tau og festemidler, og skulle
lage en konstruksjon med tydelig logikk og sosial funksjon. Malet var
a skape et godt rom for et felles maltid.

| motsetning til tidligere ar, der studentene bygget mindre
objekter som mabler, fikk de na mer tid og starre prosjektgrupper.
Resultatet ble fullt fungerende konstruksjoner — utviklet gjennom
tegning, sveising, sying og diskusjon. Underveis stgtte studentene pa
mange sparsmal:

Hvordan mgater kroppen materialene? Hva tar strekk og hva tar
trykk? Hvilken sittestilling er god ved maltider? Skal man sitte pa
rekke eller mgte blikk? Hvor langt unna duken ma grillen vaere? Skal
duken sys fgr rammen lages? Hva slags rom gnsker vi a veere i?

A finne svar pé slike spgrsmal gir verdifull lzering. Studentene
utvikler forstaelse for byggeteknikk, materialer og samarbeid — fer-
digheter som styrker faglig troverdighet og gir grunnlag for a skape
arkitektur med menneskelig og kulturell verdi.

Workshoppen ble avsluttet med presentasjon og grilling i AHOs
gardsrom. Kulde ble varmet opp av flammer, og studentene opplevde
kraften i & dele et maltid i rom de selv hadde bygget.

Paviljongene lever videre: Noen ble fraktet hjem, andre fikk nytt liv
i ulike prosjekter — som planlagt. Ingenting gikk til spille.

Atle Leira, arkitekt, AHO
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Avicii Arena, Stockholm

Renoveringen av Stockholms ikoniska Avicii Arena
(Globen). Ett toppmodernt system med 6ppnings-
bart tak och moderniserade faciliteter forbattrar
upplevelsen vid evenemang och ger 6kad flexibilitet.
En avancerad stalkonstruktion mojliggor detta.
Arkitekt: HOK / C.F. Mgller Architects
Stalbyggare: Mostostal Kracéw / Sjolins Smide
Konstruktor: schlaich bergermann partner
Bestallare: SGA Fastigheter
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Forskaren, Stockholm

Tva utmaningar som lyfts frami projektet ar dels
den slanka stalkonstruktion som bar upp ett stort
glastak, dels det kraftiga stalfackverk som bar hela
byggnaden ovanfor en befintlig jarnvagstunnel -
utan att belasta tunnelns tak.

Arkitekt: 3XN Architects

Stalbyggare: Heidelberg Materials Contiga
Konstruktor: Sitowise Sverige

Bestallare: Vectura Fastigheter

10 « STALBYGGNADSPRISET

Lars Hamrebjérk

bLink, Géteborg

Ett monumentalt konstverk synligt dver stora
delar av Goteborg. Konstverket ar konstruerat
for att halla i minst 120 ar och livslangden i
kombination med placeringen kraver att kon-
struktionen ar robust men anda latt.

Arkitekt: Katharina Grosse

Stalbyggare: Lecor Stalteknik/Tecon Entreprenad
Konstruktor; Centerlof & Holmberg

Bestéllare: Trafikverket

Himmerfjardsverket, Grodinge
Byggnaden bérs upp av en stalstomme med upp-
spanda limtrabalkar som skapar den karaktéaris-
tiska vagformen. Det finns en stor komplexitet i
projektet da hela byggnaden ar konstruerad for
att passa reningsprocessen och inte tvart om.
Arkitekt: Tengbom

Stalbyggare: Sjclins Smide / Nordsamverk
Konstruktér: ELU Konsult

Bestallare: Syvab

Kasper Dudzik

Manga bra projekt nominerades till Staloyggnadspriset 2025,
Juryn har nu gatt igenom alla projekten och utsett tolv projekt
som gar vidare till nasta steg for en mer utforlig genomgang.
Darefter kommer juryn att ta fram och presentera finalisterna
under september. Prisutdelningen kommer sedan att ske pa

Stalbyggnadsdagen den 25 november i Stockholm.

Femoéresbron, Norrkoping

Den gamla Femoresbron fran 1901 har ersatts av
en bagbro mellan de befintliga brofundamenteni
Motala strém. Utifran konceptet med de lutande
bagarna har en ytterligare dynamik utvecklats
genom att brobanan fatt en elliptisk planform.
Arkitekt: &Rundquist

Stalbyggare: Promostal

Konstruktor: Tyréns

Bestallare: Norrkopings kommun

Jubileumsbron, Stockholm

Att bygga enbro pa 12 minneiett byggnadsmin-
ne med ovarderliga samlingar och arkiv stallde
specifika krav. Svaret blev en bro i stal som kan
lyftas in i barbara delar och pa sin plats skruvas
ihop med enkel mekanik.

Arkitekt: Fahlander Arkitekter

Stalbyggare: Broderna Eddings smide
Konstruktor: SD Project

Bestallare: Stiftelsen Nordiska museet
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— slutnominerade projekt

Karven, Varberg

Valet for konstruktionen av utkikstornet foll pa en
hyperbolisk paraboloid som ger en timglasliknan-
de silhuett. Strukturen ar en hybridkonstruktion av
stal och tra, dar materialens egenskaper utnyttjas
pa basta satt.

Arkitekt: White arkitekter

Stalbyggare: Kungssmide

Konstruktér: Ramboll

Bestallare: Varbergs kommun

Skurubron, Nacka

Stal var nyckeln till att 16sa platsens komplexa
geometriska och miljiomassiga utmaningar. Dacket
har slutna "vingfiprofiler”-sektioner gjorda av tva
separata ortotropiska stallador i tva spann pa 68
och 98 meter.

Arkitekt: Dissing + Weitling

Stalbyggare: Itinera

Konstruktor: LAP-Consult / ELU Konsult
Bestallare: Trafikverket
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Lumi, Uppsala

Projektet Lumi genomsyras av aterbruk. Har
har moderna kontor skapats pa en betongst-
omme som ursprungligen hade planerats
att rivas. Losningen blev att riva de barande
yttervaggarna av betong och ersétta stommeni
fasaderna med en stalkonstruktion.
Arkitekt: White arkitekter

Stalbyggare: Smederna / ABC Stal
Konstruktér: Knut Jonson Ingenjérsbyra
Bestallare: Vasakronan

Tullgarnsbron, Uppsala

Broutformningen bygger pa ett spel mellan symmetri
och asymmetri, och det starka materialuttrycket i
rosttrogt stal. Ett symmetriskt upplagg med likartade
anslutningar vid bada landfastena och asymmetrin
av den enkelsidiga dppningsbara klaffen.
Arkitekt: &Rundquist

Stalbyggare: UPB / RK Metals

Konstruktér: ELU Konsult

Bestéllare: Uppsala kommun

Plathus 1, Géteborg

Genom att landa i endast tva punkter pa berget
minskas ingreppen i naturen. Stal ar en genom-
gaende del av den konstruktiva utformningen och
denindustriella hallbyggnaden ar férebild for bade
konstruktion och volymindelning.

Arkitekt: Unit Arkitektur

Stalbyggare: Stalbroderna

Konstruktor: Stenhus i Vast

Bestaéllare: Didriksson & Ivarsson

Varvsbron, Norrkdping

Lyftbron ar av "hollandsk typ” dar den véalbalan-
serade lyftgaffeln avsmalnar framat/uppat for att
ge ett sa smackert uttryck som mojligt. Ett racke
av vikta platar, sammanfogade med varandra till
en sjalvbarande konstruktion.

Arkitekt: Lokal XXX Arkitekter

Stalbyggare: Lecor Stalteknik

Konstruktor: Sting-Svenska Teknikingenjorer
Bestallare: Norrkopings kommun

Prisutdelningen av
Stalbyggnadspriset 2025

Priset delas ut under Stalbyggnadsdagen
tisdag den 25 november pa Miinchenbryggeriet i Stockholm.
www.stalbyggnadsdagen.se

STALBYGGNADSDAGEN 2025

Las mer om projekten har:
www.stalbyggnad.se/arkitektur/
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Norsk Stalkonstruksjonspris 2025

Norsk Stalkonstruksjonspris deles ut hvert annet ar til en konstruksjon som har
kvaliteter bade hva angar estetikk, teknikk, milig og ekonomi. Juryen er fornayd
med a kunne presentere tre finalister som alle er av sveert hoy kvalitet som stélkon-
struksjoner, og som samtidig representerer forskjellige méater a tenke design og
stalarkitektur pa. Prisen vil bli overrakt vinnerteamet pa Norsk Staldag 6. november

pa Grand Hotel, Oslo.

FINALIST 1

Varingsfossen,
Hardangervidda

Prosjektet for Varingsfossen er en del av Statens vegvesens Nasjo-
nale turistveger. Varingsfossen har vaert reisemal for naturelskere,
kunstnere og turister siden slutten av 1800-tallet og er i dag en av
Norges mest besgkte turistattraksjoner. Vandringen rundt fossen
og juvet er na sikret med stier, trapper, ramper og broer. Prosjektet
har flere store og sma utsiktpunkter og til sammen ni stalbroer der
den mest spektakulzere er en trappebro. Det er benyttet sandblast
rustfritt stal som byggemateriale. Ved siden av stalets konstruktive
egenskaper og fortrinn ved drift og vedlikehold, har det sandblaste
stalet viktige estetiske kvaliteter.

FINALIST 2
Link House, Vestby

Prosjektet omfatter et tilbygg (link) som knytter to eldre hus sam-
men til én samlet, klimatisk sone, samtidig som begge tilstatende
hus renoveres. Tilbygget er pa kun 30 m? og bestar av utvendig
kaldtbaerende sayler og bjelker av stal. Linken kan minne om en
pergola, en bro eller en svalgang. Utformingen av linken tilpasser
seg den eksisterende arkitekturen uten a kopiere stiluttrykket, og er
konstruert med T-bjelker og kvadratiske sgyler som er rotert 45 gra-
der. Stalskjellettet hviler pa 12 stalstag som er gyset ned i punktvise
fundamenter i fiellet. Forborede rullestein som er tredd pa stagene
skjuler det faktiske mgtet med terrenget.

FINALIST 3
Vertikal Nydalen, Oslo

Prosjektet rommer boliger, kontorer og serveringssteder. Bygget har
spennende materialbruk, der lyse stalbalkonger trer fram som perler
mot markt treverk. Prosjektet bestar av to tarn, ett pa 19 etasjer og
ett pa 8. Byggets geometri reduserer byggets energibruk, ved at skra
vinkler og mange fasetter gjar at luften kan bevege seg uten hjelp

fra vifter. Byggets form er et resultat av sin funksjon som naturlig
ventilert kontorbygg, krav til siktlinjer og urbane grep. Dette er et
meget spesielt bygg der ingenting er i lodd og alle sgyler var unike,
grunnet byggets geometri. Byggets skrastillinger gjer at heller ingen
balkonger er helt like.
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Matti Kjornsberg,
STING

Erik Olsson,
ELU

Ombyggnad av
Vanersborgs klaftioro

— ny konstruktion i gammal stil, pa rekordtid

Nar den historiska klafforon i Vanersborg akut behdvde stangas av pa grund

av sprickor i stalet tvingades Trafikverket agera snabbt. Bron utgor en viktig del av

omledningen for tagtrafiken under ombyggnaden av Vastra stambanan, och det

fanns inte utrymme for forseningar — den nya bron behovde vara fardig i januari

2025. Pa bara ett och ett halvt ar skulle en ny stéldbverbyggnad i originalets anda

ersatta den gamla som en del av en omfattande ombyggnad och reparation

—med hoga krav pa funktion, estetik och viktbegransningar.

ir den historiska klaffbron i Viners-
I\I borg akut behévde stingas av pd
grund av sprickor i stdlet tvingades
Trafikverket agera snabbt. Bron utgor en
viktig del av omledningen for tdgtrafiken
under ombyggnaden av Vistra stambanan,
och det fanns inte utrymme for férseningar
—den nya bron behévde vara firdig i januari
2025. P4 bara ett och ett halvt ar skulle en
ny stdloverbyggnad i originalets anda ersitta
den gamla som en del av en omfattande
ombyggnad och reparation —med héga krav
pa funktion, estetik och viktbegrinsningar.
Projektets komplexitet satte fokus pa tek-
nik, samordning och tempo. Framgdngen
byggde pd att flera aktdrer kunde arbeta paral-
lellt och 18sa uppgiften med bide precision och
lyhordhet — frdn projektering till montage.

En bro fran 1916 i behov av férnyelse
Den ursprungliga bron frin 1916 var en
klassisk Strauss-klaffbro, dir stinger och
motvikt verkar i balans éver tornet for att
med minimal kraft kunna dra upp klaffen.
Bron var uppbyggd av en klaff 6ver farleden,
ett torn fér motvikten, tv4 tillfartsbroar samt
flera stéd 1 vatten. Viren 2023 tvingades
Trafikverket stinga bron for trafik.
Projektetinnebar att den ursprungliga sta-
loverbyggnaden frin 1916 skulle demonteras

14 .

Cad-bild fran maskineriet.

och ersittas med en ny, medan underbygg-
naden bevarades och forstirktes. Den nya
bron skulle vara fullt trafikférbar senast den
1 februari 2025. Projektet forcerades dirfor
med kort upphandlingstid. Peab vann en-

treprenaden med ELU som konstruktions-
ansvariga. ELU stod for systemberikningar,
konstruktionssamordning, provisorier samt
konstruerade klaff, tillfartsbroar, underbygg-
nad och kompletterande grundliggning.
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Bron efter renoveringen, med nomenklatur for klaffbron.

STING konstruerade torn, motviktsarm,
dragstinger, kuggstinger, maskineri, mano-
verhus, El, Styr och programmering.

Tekniska kompromisser under tidspress
Reparationen skulle efterlikna den befintliga
bron, vilket innebar att den nya éverbyggna-
den méste rymmas inom samma geometri,
vikt och uttryck. Samtidigt stiilldes moderna
krav pd okad axellast, hogre rilsdimension
samt en livslingd pd minst 50 r, enligt da-
gens standard for lastprofil A.

Denna kombination av gamla ramar och
nya krav blev sirskilt utmanande dir spéret
léper i kurva genom tornet. Fér att mota
kraven pa fri lastprofil, som ir storre dn vad

NR 2 ¢ 2025 « NYHETER OM STALBYGGNAD

bron ursprungligen byggdes fér, behovde
konstruktionen breddas —men utan att lager-
placeringarna kunde éndras. Resultatet blev
en 16sning som krivde millimeterprecision i
bade utformning och utférande.

Samtidigt satte den korta projekterings-
och byggtiden press pa varje beslut. Exempel-
vis valdes svetsade profiler i klaffens fackverk
framfor halprofiler, for att undvika tidskri-
vande diskussioner kopplade till Eurokodens
begrinsningar.

Utanfér sjilva konstruktionen tillkom
dven geotekniska utmaningar, dir markens
daliga birighet krivde pdlning av tillfilliga
lanseringsstdd och kranfundament fér att
siikerstilla stabilitet vid montage.

Mathias Uhlan

Aldre foto pd bron innan renoveringen.

”Viarbetade inom en vildigt sniv ram —
allt frn placering av lager till broprofilens
yttre form var i princip redan givet. Samtidigt
skulle konstruktionen klara dagens lastkrav,
hégre hastigheter och uppfylla moderna krav
pé livslingd. Att {4 thop geometri, funktion
och regelverk utan att kompromissa med
sikerheten krivde manga tekniska speci-
allésningar och noggranna avvigningar,”
siger Erik Olsson, Specialist pd ELU och
konstruktionsansvarig fér Klaftbron.

Attbygga ett nytt maskineri till en “mjuk”
klaff som inte far belastas ojimnt stiller hoga
krav pd 6vervakning, mitning och utviirde-
ring for att kunna styra bron.

Malet var att ersitta den mekaniska dif-
ferential som fanns i den ursprungliga bron
med en elektronisk differential och utvirdera
styrningen pd mycket kort tid. For att [6sa
uppgiften byggdes en testrigg dir kunde man
simulera snedbelastning av vindlast, snélast.
D4 kunde det utvirderas olika styrningar av
bron utan att riskera en éverbelastning i den
riktiga bron.

D3 den nya bron skulle behilla samma
siluett och gestaltning som den gamla bron
var det extra utmanande att fi plats med
maskineri och tillfartsvigar f6r underhall
och samtidigt leva upp till dagens krav for
arbetsmiljs och sikerhetsavstdnd dll tdg och
kontaktledning.

Projekteringsarbetena och modelleringen av
stilet har skett parallellt med beriikningar, i stil-
let for traditionellt dir berikningarna gors klara
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It Museum, Jarnvagsmuseet
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Demontering av klaff.

» och ger riktlinjer for konstruktionsarbetet. Detta
stiller hoga krav pd kommunikation mellan de
olika grupperna som arbetar parallellt. Stindiga
avstimningar och ett hogt engagemang var
16sningen for att komma framét i snabb takt.

Demontering med precision och viktkontroll
Eftersom den nya brodverbyggnaden inte
fick vara tyngre dn den gamla, krivdes att
varje del som demonterades vigdes nog-
grant. Demonteringen genomfordes av
Jinert under en veckas farledsavstingning
i november 2023. Arbetet f6ljde en strikt
sekvens for att sikerstilla ett tryggt och
kontrollerat genomférande:

1. Klaffen siinktes med hjilp av det befintliga
maskineriet och lades pd pram.

2. Motvikten bilades ner.

3. Vajerdomkrafter monterades pd drag-
stingerna, som direfter kapades. Mot-
viktsarmen, tillsammans med motvikts-
rester och delar av dragstingerna, siinktes
forsiktigt med hjilp av vajerdomkrafterna.

4. Kuggstingerna lyftes bort.

5. Klaffen skars loss frin tornet och trans-
porterades bort pa prim.

6. Motviktsarm och torn demonterades i
hanterbara delar.

Alla moment dokumenterades noggrant.

Den insamlade viktdatan 18g till grund for

dimensioneringen.

16

Den gamla klaffen transporteras bort.

Tillverkning och montage i flera steg
Konstruktionsstilet bestod, till allra stérsta
del, av S355]2+N. Tjockare plitar utfordes
1 S355N eller S355NL med tilligget Z35 for
platar utsatta for drag i gockleksriktningen.
Kuggbana och kugghjul utférdes i 34CrNiMo6
som induktionshirdades. Vridlager for klaff,
motviktsarm samt kugg- och dragstinger ut-
fors av stiriska axialledlager (GEP fran SKF).
Tre verkstider delade pa tillverkningen
av brokonstruktionen:
e Lecor i Kungilv: Ostra tillfartsbron samt
motvikt och motviktsarm
e PMK i Landskrona: Klaff, torn och vistra
tillfartsbron

¢ SH-Group i Danmark tillverkade maski-
neri och kuggbana.

Projektet bérjade med en strejk i1 Fin-
land som gjorde att stilleverantér inte
kunde leverera bestillt material i tid for
tillverkningsstarten. Med en gemensam
insats s kom man ind4 i hamn i tid. Bro-
konstruktionen var speciell d& nistan all
fackverkskonstruktion var svetsade pldtar
som bildade fyrkantsprofiler. Alla plétar
levererades i storformat dir PMK skar ut
alla detaljer till sin produktion med fog-
beredning i plasmaskirare. Man valde att
svetsa med metod 136 slaggande réderdd
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Tillverkning klaff och vistra tillfartsbro PMK verkstad. Leveransklar klaff i vintan pa transport fran PMK verkstad.

T Y

Lecor tillverkade motviktarmar och motvikt-
lddor i tvd delar i verkstaden | Kungilv for
transport till PMK Marin i Landskrona.

eftersom man hade stor erfarenhet fran
tidigare projekt med procedurer och goda
resultat. Det visade sig vara ett klokt val
dven i detta projekt.

For att minimera risk och montagefel
genomférdes ett fullskaligt provmontage i
Landskrona. Hir verifierades passformen
mellan torn och klaff samt funktionen i
mekanik och lagring. Efter provmontage
skedde ytbehandlingen, bestdende med tv
lager ”Zinga”. Anledningen till valet av ytbe-
handlingsmetod var tidsbesparing. Direfter
monterades rilsen och fotpldtar mittes in
for att sikerstilla ritt placering i broliget.
Delarna var nu firdiga for transport. > Transport av tornet pd prim genom Géta Alv.
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Modell bver tornet pd lanseringsbalkarna.

> Lansering och montage med millimeter-

precision

Fore lanseringen av tornet forbereddes alla
landbaserade stéd och motplatar baserat pd
inmitningar frdn provmontaget i verkstad.
Detaljerade tidsscheman togs fram eftersom
varje moment i lanseringssekvensen var bero-
ende av foregdende steg, och marginalerna for
forseningar var mycket sma. Efter lossning i
Vinersborg vinde prémen tillbaka till Lands-
krona f6r att himta nista brodel, vilket krivde
tidt samordning mellan tillverkning, transport
och montage. Montaget pa plats skedde under
tvé farledsavstingningar, dir lanseringsfonst-
ret var satt till 7 dygn inklusive demontering
av temporir utrustning. Ostra tillfartsbron
transporterades direkt frin Lecor i Kungilv via
ytbehandlingsstation och och lyftes pa plats med
kran. Torn och klaff transporterades sjoviigen
fran PMK i Landskrona, via kusten till Géteborg
och sedan upp genom Géta dlv tll Vinersborg.

Lanseringsbalkar anvindes for att fora in
bron i position. Dessa vilade delvis pd pram
och delvis p landbaserade st6d, vilket gjorde
det méjligt att centrera montaget med hog
noggrannhet. Totalt sex stddpunkter skulle
passas in med millimeterprecision, vilket
stillde stora krav pd bide inmitning, tll-
verkning och montage.

Tornet lanserades forsiktigt in i position.
Dubbla fotplatar gjorde det méjligt att skruva
thop stédpunkter med justerméjlighet for
senare montage. Motvikten sikrades med
vajerdomkrafterna — samma metod som vid
demontering.

Nir tornet var pd plats &termonterades
motvikten med hjilp av stimp och domkraf-
ter. Klaffen lyftes direkt frdn prdm dll sitt
lige och kopplades mot vridlagret i tornet.
Direfter monterades drag- och kuggstinger.
Motviktsbetongen gjéts och direfter kunde
bron provresas med eget maskineri.

Drifttagning och uppstart
Efter att montaget var avslutat var det dags fér
gjutning av motvikten, som da skulle anpas-
sas och hdlla klaffen i balans. For att lyckas
med detta monterades trddtdjningsgivare pd
dragstingerna och elektroniska vigar under
anslagslagren for att mita trycketi klaffnosen.
Efter avslutad gjutning av motvikten placera-
des detin justervikter av stdl som gir att justera
om bron skulle byggas om eller forindras.
”Man kunde kinna spinningen i luften nir
klaffen 6ppnades for forsta gdngen. Det var nu
vi skulle f3 svaret om alla timmar och tankar
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Torn och klaff Prov monteras och alla mdtt gds igenom for att sikerhetsstilla att allt dr inom

toleranserna.

Las mer pa internet

Las mer pa internet
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stimde 6verens med verkligheten,” siger Matti
Kjornsberg, uppdragsledare pé Sting.
Oppningen gick lingsamt men stabilt och
inga bekymmer intriiffade. Sedan startade en
period med provning och kontroll av givare,
maskineri av styrprogram och maskinerier.
Allting 16pte pd enligt plan och bron 6ppnades
for tigtrafik som planerat den 1 februari 2025.

Lardomar fran ett samverkansprojekt i
toppklass
Projektet visar vad som ir méjligt nir hog
teknisk kompetens kombineras med sam-
verkan utan prestige. Trafikverket, huvud-
entreprendren Peab (som forutom att utféra
alltarbete pd plats dven stod for all samord-
ning), tre konsultfirmor, tv4 stdlverkstider
och ett antal maskinleverantérer bidrog
alla med sin spetskompetens — och det var
just kombinationen av dessa som gjorde det
méjligtatt firdigstilla ett projekt av den hir
komplexiteten pd sd kort tid.

“Det krivdes ett genuint samarbete och
tekniskt kunnande frdn alla parter f6r att
vi skulle kunna ro detta i land,” siger Per

Granstrom, Uppdragsledare pd ELU. m

Las artikeln digitalt

via gr-koden

Lagerférda CE mérkta
skruvpredukter.

Stélbyggnadsskruv EN 15048
(lagerhélining M12-M38)

Stélbyggnadsskruv EN 14399
Gipsskruv EN 14566
Tréskruv EN 14592

Fabriken &r certifierad fér CE-

mérkning av helgéngade
pinnskruvar enligt EN 1050.
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Dimensionering

aVv sandwichpaneler

EUROKODER

En helt ny eurokod kommer att publiceras tillsammans med andra generationens

eurokoder. Det handlar om EN 1993-7 som innehaller dimensioneringsregler for

sandwichpaneler.

[ or nirvarande finns dimensionerings-
—reglernaibilaga E i produktstandarden

for sandwichpaneler [2]. Eftersom mal-
sdttningen dr att samla dimensioneringsregler
i eurokoder lyfter man nu ut den bilagan,
omarbetar och kompletterar den, och publi-
cerar den som en egen eurokod. Statusen ir
for ndrvarande att den har varit ute p4 remiss
hos medlemslinderna och att remissvaren ir
under behandling. Det ir alltsd fortfarande
Sppet for dndringar och kompletteringar
innan den kan godkinnas och publiceras. Av
den anledningen kan det vara intressant att
veta ndgot om innehéllet och hur det eventu-
ellt kan paverka oss i de nordiska linderna.
Jag ska forsoka sammanfatta det jag uppfattar
som de viktigaste punkterna.

Nationella tillagg

EN 1993-7 uillater 16 olika nationella tilligg
isjilva eurokoden. Dirutéver kan man vilja
om ndgon av de informativa bilagorna inte
ska tillimpas eller om man vill komplettera
med nigonting i dem. Detiir dock tveksamt
om de nordiska linderna behéver utnyttja
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den méjligheten, det skulle eventuellt kunna
vara ndgonting i bilaga B och C, men mer
om det senare.

Kap 4 Grundlaggande dimensioneringsregler
De tre forsta kapitlen innehéller allmin
information som vi kan hoppa 6ver. Ka-
pitel 4 dr didremot mer intressant att titta
nidrmare pa.

Sandwichpaneler bestdr av en isolerkirna
som sammanbinds med metallskikt pd bdda
sidor om kirnan. Vanligt férekommande
isolering dr PUR, PIR, stenull och glasull.
Cellplast férekommer ocksd men har blivit
mindre vanligt pga simre brandegenskaper.

Vid dimensionering médste man kontrol-
lera panelernas kapacitet mot béjmoment,
tvirkraft och upplagskraft. Om panelerna
dr fritt upplagda, dvs statiskt bestimda, blir
dimensioneringen enkel. Om man didremot
anvinder flerfacksuppliggning miste man
dessutom kontrollera paverkan av isolerkiir-
nans krypning over tid och att metallskikten
kan ha olika temperatur vilket orsakar defor-
mationer och tvingspdkinningar som faktiskt

kan bli strre dn de som uppstdr frin vind- och
snolaster. Berikningen blir i det fallet mer
komplicerad och en stor del av eurokoden
handlar om just detta. Nere pd kontinenten
ir namligen det vanligaste sittet att bygga
viiggar med sandwichpaneler att man forser
pelarstommen med ett sekundirt horisontellt
birverk och monterar panelerna vertikalt. Bild
1 visar exempel pd en sddan byggnad.
Spinnvidderna blir dd korta och man kan
nyttja paneler med isolerkirna av PUR eller
PIR som ger bra isolerférméaga iven for tunna
paneler som det ofta ir frigan om i det hir
fallet. Sandwichpaneler och flerfacksuppligg-
ning anvinds dven pd tak och d& monteras
panelerna pd takdsar, se (3) i figur 1, Det dr nidr
man anvinder paneler i tak som man méste ta
hinsyn till isolerkirnans krypning eftersom
panelerna belastas av snolast och egentyngd
som ligger kvar under en lingre tid. Paneler
anpassade for flerfackssystem pd viggar ir
utformade sd att infistningen kan utforas sd
att skruvskallarna blir dolda, se (1) i figur 1.
I Norden féredrar vi fritt upplagda paneler
pa ytterviiggar som monteras horisontellt och
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Bild 1. Vertikalt monterade paneler pd sekundir-
stomme.

spianner mellan fasadpelarna, inget sekundir-
system behovs. Bild 2 visar ett sidant exempel.

Systemet innebir tjockare paneler for
att klara vindbelastningen och isolerkirnan
blir oftast av stenull eller glasull som klarar
isoleringskraven med de viggtjocklekarna.
P4 kopet fir man bittre brandegenskaper
jimfort med PUR och PIR. Dimensione-
ringen blir mycket enklare eftersom inga
tvingsspinningar uppstir av temperatur-
skillnader mellan yttre och inre metallskikt,
endast utbéjningens storlek pdverkas av
temperaturskillnaden. Dessa paneler har en
enklare utformning av not och spont eftersom
infistningen endast sker i panelernas indar
och kan déljas med platbeslag, se (2) figur 1.
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stompelare

® N '

Figur 1:
(1) Vertikalt monterade viggpaneler, infistning
mot véggreglar.

(2) Horisontellt monterade viggpaneler, infist-
ning mot stompelare.
(3) Takpanel i takfallets riktning, infistning

mot takdsar.

\

Bild 2. Horisontellt monterade paneler direkt
mot fasadpelarna.

Temperaturerna pd metallskikten ir variabla
laster och beror pd &rstid samt om kuléren
pad utsidan dr mork eller ljus. EN 1993-7
rekommenderar samma temperaturer som
EN 14509 men det finns méjlighet att styra
det genom nationella val om man vill det.
En utmirkande egenskap f6r sandwich-
paneler ir att isolerkirnans hillfasthetsegen-
skaper visar stor spridning. I kapitel 4 finns en

TEMA:
HALLBYGGNADER

tabell som anger vilka materialfaktorer YMu
man kan anvinda vid dimensioneringen. De
ir medvetet satt villdigt hogt for isolerkidrnan
avjust den anledningen. Tabellviirdena dr dock
ganska ointressanta eftersom alla tillverkare
gor kontinuerliga belastningsprov och far ut
dimensioneringsparametrar och betydligt ligre
materialfaktorer den vigen. Ett litet bekym-
mer i sammanhanget dr att man inte behéver
deklarera framprovade materialfaktorer i pre-
standadeklarationen. Det betyder att man som
konstruktor inte kan berikna den “verkliga
bérforméigan” utifrin prestandadeklarationen,
man ir i stillet hiinvisad till dllverkarens di-
mensioneringstabeller om de finns tillgéingliga.
Varfor detir sd 1 EN 14509, som ér den harmo-
niserade standarden som man CE-miirker mot,
ir svért att forstd. T EN 1993-7 patalas att de
“verkliga materialfaktorerna” bor deklareras
men att det ir frivilligt.

Nir man dimensionerar i brottgrinstill-
stindet ska man hiimta partialkoefficienterna
frin EN 1990 med tillhérande nationell bilaga.

Det viktiga ir att lasteffekten av tempe-
ratur finns med i lastkombinationerna om
man anvinder flerfackssystem. I det fallet har
man inte heller full balkverkan pd grund av
isolerkirnans liga skjuvstyvhet. Det innebir
att sttdmomenten blir mindre och filtmo-
menten storre. I bilaga A finns tio sidor med
tabeller och ekvationer med vars hjilp man
kan berikna snittkrafter for flerfackssystem.
De ticker dock bara in standardfallen med
samma spiannvidd i alla fack och ett begriinsat
antal lastuppsittningar. Ska konstruktéren
projektera flerfackssystem i sin vardag behévs
ett dimensioneringsprogram som klarar av
alla tinkbara situationer. Det mest kiinda pd
marknaden ir ett tyskt program som heter
SandStat. Ekvationerna i bilaga A héor bittre
hemma i en handbok eller lirobok men ef-
tersom en sidan inte finns har man valt att
publicera dem i eurokoden.
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I bruksgrinstillstdndet ska man férutom att
kontrollera deformationerna dven kontrollera
pakinningarna i metallskikt och isolerkirna.
Nir man gor det ska den karakteristiska last-
kombinationen anvindas. Syftet med kontrol-
lerna ir att se till att deformationerna inte blir
for stora och att inga synliga defekter uppstar
pad metallskikten, dvs strickgrinsen fir inte
overskridas.

Kapitel 7 Barverksanalys

Kapitel 5 handlar om material och kapitel
6 om bestindighet. De innehéller inga for-
indringar jimfort med EN 14509. Vi hoppar
i stillet dll ndsta kapitel som handlar om
birverksanalys.

Det normala dr att man beriknar snitt-
krafter och deformationer med elasticitets-
teori. Har man ett flerfacksystem maste
man di ta hinsyn till temperatureffekten
och isolerkirnans skjuvstyvhet. Under vissa
forutsdttningar har man dock méjligheten
att anviinda plasticitetsteori i brottgrinstill-
stdndet vilket innebir att stédmomenten
sitts till noll (eller ett annat virde som styrs
med nationellt val) och systemet Svergér till
en serie av enkelspinda paneler. Férdelen
ir att effekten av temperatur d& forsvinner
forutsatt att metallytorna inte édr profilerade.
Pikinningarna méiste dock alltid kontrolleras
med elasticitetsteori i bruksgrinstillstindet.
Aven upplagsreaktionerna som dimensio-
nerar panelernas infistning méste beriknas
med elasticitetsteori.

Nir snittkrafterna ir bestimda kan man
berikna tvirsnittets drag- och tryckpdkin-
ningar med vanlig héllfasthetslira. Béjmo-
menten tas om hand genom normalkrafter
i metallskikten och tvirkrafterna genom
skjuvspinningar i isolerkirnan. Ar nigot
av metallskikten profilerad maste man ta
hiinsyn till deti snittkraftsberikningen och att
spanningsfordelningen i tviirsnittet piverkas.
En stor del av kapitlet handlar om hur tvir-
snittets pdkdnningar beriknas for olika fall.

Kapitel 8 Brottgrénstillstand
Det hiir kapitlet innehéller alla snittkontrol-
ler som ska utféras. Det som ir nytt ir att
pakinningskontroller for axiellt belastade
paneler har tillkommit. Man far alltsd méj-
lighet att dimensionera stdende sandwichpa-
neler som birande viggar om panelen har
deklarerade krypkoefficienter frin tillver-
karen. En applikation dir det kan anvindas
ir till exempel kyl- och frysanliggningar och
byggnader utan huvudstomme.

En annan nyhet ir att man introducerar

ettinteraktionssamband fér bdjmoment och
upplagstryck som inte finns 1 EN 14509. Det
ir aktuellt vid flerfackssystem men dven f6r
enkelspinda paneler som belastas med linje-
laster vinkelrit mot bérriktningen.

Kapitel 9 Bruksgranstillstand
Pikinningskontrollerna frin kapitel 8 upp-
repas hir for bruksgrinstillstdndet och kom-
pletteras med utbéjningskriterier, dels for
olika applikationer (vigg, innertak, yttertak),
dels f6r panelskruvarnas béjning pga yttre
metallskiktets férskjutning i férhdllande
till det inre.

Bilagorna

Samtliga bilagor i den hiir eurokoden ir
informativa vilket betyder att de inte har
statusen som foreskrift.

Bilaga A har jag redan nimnt.

Bilaga B behandlar punktlaster och linje-
laster som ir riktade parallellt med sand-
wichpanelernas birriktning. Ett exempel
ir ndr man féster solpaneler pd ett tak eller
hinger ett liktsystem med fasadbeklidnad
utanpd ytterviggen. Som jag uppfattar texten
omfattar berikningsreglerna endast fallet
nir lasten ir riktad mot panelerna. Fallet
med utdtriktade linjelaster av vindsuget
borde ge simre birférmaga men det framgér
inte. Hur som helst ska man kontrollera att
panelens verksamma bredd ir stérre dn av-
stindet mellan lasterna. Ar den inte det ska
man &ka lasten proportionerligt. Metodiken
forutsitter att faktorerna Xw och Xw har
angivits i tillverkarens prestandadeklaration
vilket dr helt nytt. Hur provningen ska gé
till f6r att ta fram dessa faktorer ska framgd
av ett dokument som bilagan hinvisar till
men som dnnu inte dr publicerad.

Bilaga C behandlar hiltagningar i sand-
wichpaneler som inte avvixlas med balkar.
Naigra sddana anvisningar finns inte i EN
14509. Reglerna forutsitter att hdlen ir pla-
cerade minst 100 mm innanfor sidskarvarna
vilket betyder att de bara kan tillimpas pd
mindre hdltagningar som ir placerad inom
en panelbredd. Foljer man anvisningarna ska
alla 6vriga hal avvixlas. Eftersom det hir

Referenser

ir en informativ bilaga dr den att betrakta
som en rekommendation och tillimpningen
ir vil 1 forsta hand pd tak som belastas av
snd och egentyngd under en del av dret. |
Norden har vi for viggar som belastas av
sporadisk vindlast under vildigt minga ar
tillimpat en metod som finns beskriveni[3]
och som innebir att man kan flytta laster frin
avkapade paneler till intilliggande paneler
via sidskarvarna. Den tilliter hiltagningar
for fonster och dérrar utan avvixlingar om
man 6kar lasten runt hdlet enligt en 70-30
regel som har fungerat vil under alla &r.
Den borde vara nimnd eller 4tminstone
kommenterad i den hir bilagan.

Bilaga M anger vilka materialegenskaper
som tillverkaren bor ange i sin prestanda-
deklaration, den foljer i princip det som f6r
nirvarande anges i EN 14509. Hir har man
dock kompletterat med nigra egenskaper
som jag antar kommer att inforas i en revi-
derad EN 14509. Jag har nimnt faktorerna
som behdovs for att kontrollera birférméigan
mot punkt- och linjelaster. Vill man nyttja
takpaneler till att staga takdsarna méste man
dven deklarera skjuvstyvheten S. Sandwich-
paneler som nyttjas for sidostagning av andra
birverk hoppar upp till konstruktionsklass 2
och kommer att f3 en egen produktstandard
EN 14509-2 som inte ir publicerad dnnu.

Slutligen

EN 1993-7 har som sagt varit ute p& remiss
under vintern och viren, det som formellt
kallas for CEN Enquiry. I april genomférdes
en omrostning dir remissutgdvan godkindes
av alla medlemslinder med ndgra fd undan-
tag. Dock limnades en hel del kommentarer
som ska behandlas av arbetgruppen och
publiceras senare i &r i en ny utgdva som fér
statusen Formal Vote Draft. D4 ir vi ganska
nira den slutgiltiga utgdvan. m
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Emma Fagerstrom,
Student, Luled tekniska universitet

TEMA:
HALLBYGGNADER

Srandavskilningar
| halloyggnader

En studie om hur brandavskiliningar projekteras och konstrueras i landerna Sverige,

Norge, Danmark och Finland. Stalbyggnadsinstitutet har initierat ett projekt i form av

en handbok som ska underlatta projektering och uppbyggnad av brandavskiljningar

i halloyggnader. Det finns en Overvagande kunskapsbrist inom omradet "omkringlig-

gande byggnadselement till brandavskiliningar” som med hjélp av tva studier detek-

terats och de praktisk utforandet i fyra lander har undersokts.

BRAND

] et har under dren uppmirksammats
flertalet problem angdende projek-
tering och uppbyggnad kopplat till
just brandavskiljningar i stora stdlkonstruk-
tioner. Utifran byggnadselementens utform-
ning och kraven frin regelverken finns
dirav fragor angdende hur brandskyddet
faktiskt ska appliceras i praktiken och hur
projektering bor utforas for att underlitta
konstruerandet.

Inledning

Historiskt har kravstillningarna i det svens-
ka regelverket angdende att brandcellsindela
stora byggnader Zdndrats. Andringen frin
ldga till héga krav pd brandsektioner inom
hallbyggnader har skapat en kunskapsbrist
inom omréddet som delvis lett till att om-
kringliggande byggnadselement konstrueras
med ett felaktigt brandskydd.

Syftet med arbetet har varit att sam-
manstilla och jimféra kravstillningarna
fran regelverken i linderna Sverige, Norge,
Danmark och Finland samt f3 en férstaelse
over hur de appliceras pd omkringliggande
byggnadselement i praktiken. Rapportens
indamal var att 6ka kunskapen inom omré-
det samt skapa underlag som kan underlitta
projektering och uppbyggnad av brandav-
skiljningar 1 hallbyggnader.

For att uppfylla examensarbetets syfte
har tv4 olika studier genomférts. Den for-
sta i form av en litteraturstudie som utférts
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Figur 1 — Illustration 6ver hur olika placeringar av brandavskiljningar med olika infistningspunk-
ter pdverkar olika byggnadselement (infistningspunkterna markeras med roda kryss).

genom att granska och sammanfatta de fyra
lindernas regelverk med avseende pd brand-
celler, brandsektioner och brandviggar. For
att forstd hur kravstillningarna appliceras i
praktiken har en fallstudie utférts med hjilp
av intervjuer. Fallen i studien illustrerade tvd
avskiljningar placerade pd olika platser i en
hallbyggnad. Respondenterna som valts ut till
intervjuerna ir personer med kunskap om ett

av de fyralindernas regelverk samt har ndgon
tidigare erfarenhet kring stdlkonstruktioner.
Tv4 konstruktorer har dven intervjuats for
att forstd hallbyggnaders konstruktion bittre.

Resultat

Utifrdn litteraturstudien har likheter och
skillnader mellan lindernas regelverk ur-
skilts. Kort sammanfattat av resultatet gdr >
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> det att siiga att regelverken i linderna ir
relativt lika angdende kraven pd brandav-
skiljningar.

Svaren frdn intervjuerna tyder pd att de
fyra linderna konstruerar skyddet pd om-
kringliggande byggnadselement pi samma
sitt. Linderna uttrycker i respektive regel-
verk att 6vriga byggnadselement som bidrar
till avskiljningens funktion ska skyddas med
en birférmdga i samma tid som avskiljning-
ens brandmotstdnd. Vilket dr viktigt eftersom
byggnadselement inte fir riskera att forsimra
avskiljningens funktion under tiden utrym-
met ska skyddas.

Utifrén resultatet av fallstudien samt dis-
kussioner med en konstruktér har olika gene-
raliserade fall tagits fram som illustrerar hur
olika placeringar av brandavskiljningar samt
infistningspunkter pdverkar omkringlig-
gande byggnadselement, se figur 1. Resultatet
tyder pd attalla de pelare, balkar, fackverk och
plattak som viggen fister in i bidrar till att
uppritta funktionen av viggen och dirmed
behéver uppnd en birférmiga motsvarande
avskiljningens brandmotstind. For att siker-
stilla att de paverkade byggnadselementen
inte fallerar behéver dven samtliga element
som bidrar till funktionen av det enskilda
byggnadselementet ocksé skyddas. Vid fall
dir taket bidrar till att horisontellt stabilisera
avskiljningen krivs dir dven att de takpldtar
som stabiliserar uppndr samma birférméga.
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Diskussion & slutsats

I regelverken gdr det att se att linderna
tar hinsyn till aningen olika parametrar
vid dimensionering av brandskyddet, till
exempel beaktning av staplingshéjd. Utifrén
att linderna beaktar olika parametrar kan
man diskutera kring om det leder till att
val av brandklass (eller liknande klassning)
blir olika i linderna, vilket kan resultera i
att samma byggnad far hogre krav i ett av
linderna.

Under arbetets ging har det via respon-
denterna fortydligats varfor brandskyddet pd
omkringliggande byggnadselement ibland
saknas. Ndgra av respondenterna har i fall-
studien utrycktosiikerheter kring vilka exakta
byggnadselement som bidrar med funktion
till avskiljningen, en respondent har idven
svaratatt det inte dr brandkonsultens uppgift
att peka ut varje enskilt byggnadselement
som kriver skydd. Utifran den kunskapsbrist
som finns kring hallbyggnaders konstruktion
projekteras brandavskiljningar pa platser som
bidrar till ett mer omfattande brandskydd, till
exempel utanfor en pelarrad, vilket leder till
okade och ovintade kostnader.

Det har dven dykt upp tva teorier i sam-
band med briinder i hallbyggnader som fér-
klarar problemet. Den forsta ér att det sillan
sker brinder i hallbyggnader, vilket leder till
att felaktigt dimensionerade byggnadselement
aldrig uppmirksammas som ett problem. Den

andra teorin grundar sig i att byggnadsele-
ment som uppndr ritt birférmaga egentligen
inte bidrar till en sikrare byggnad. Teorin
kommer fran att brinder i en hallbyggnad
ofta leder till en totalférstérelse av byggnaden
utan att personer utsitts fér skador. Det ir
dirav svért att urskilja om korrekt utférda
brandavskiljningar ir siikrare én fel dimen-
sionerade och att kraven pd brandavskiljning-
arna dirav ir for hogt stillda.

Studierna som utférts i examensarbetet har
pavisat att regelverken i helhet ér relativt lika
1linderna Sverige, Norge, Danmark och Fin-
land. Det praktiska utférandet for samtliga
linder sker pd samma sitt och de problem
som finns anses vara en gemensam faktor for
linderna. Utifrdn den kunskapsbrist som pa-
visats finns det ett behov i branschen att inféra
en handbok som kan underlitta projektering
och uppbyggnad av brandavskiljningar i hall-
byggnader. Genom intervjusvaren gér det att
avlisa fordelar i att se dver ett bittre system
kring kommunikation mellan parterna i ett
projekt for att undvika sena férindringar som
okar kostnaderna fér ett projekt. m
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Jorgen Hakansson,
Forsaljningsingenjor Bygg
EJOT Sverige AB

TEMA:
HALLBYGGNADER

Ratt infastning vidmontage
aVv sandwichpaneler

En sandwichkonstruktion ar normalt en l[Osning dar man satter samman tunna

skikt av ett jamforelsevis hallfast material pé vardera sidan av ett tjockare skikt av Iatt,

men i forhallande till sin vikt, hallfast material. Ett exempel pa sadan konstruktion ar

sandwichpanelen som ar ett prefabricerat byggelement bestéende av tva lager

stélplat med mellanliggande isolering som till exempel mineralull, PUR, PIR eller EPS.

Isoleringen tal skjuvning forhallandevis bra medan tryck- och dragkrafter som upp-

star vid bojning av panelen tas upp i stélpléatarna.

FASTELEMENTTIPSET

andwichpaneler pd vigg monteras
Svanligen horisontellt, dvs. liggan-
de mellan tvd birande pelare

med inbérdes spinnvidd pi ca 6,0
m. Vertikalt montage forekommer,
oftast med bakomliggande platpro-
filer f6r infistning mellan stomme
och panel, men ir mindre vanligt.
Stdlstomme ir vanligast inom till
exempel hallbyggnation men dven
betong- och limtristommar fére-
kommer. Nir det giller valet av
korrekt infistning vid montage av
sandwichpaneler finns det ett flertal
olika parametrar att beakta.

Att beakta vid valet av
sandwichpanelskruv

Det f6rsta valet man stills infor dr
att vilja ritt ginggeometri, eller
ritt skruv for ritt underlag, dvs.
ir det stdl-, betong- eller tripelare.
Ar det stalstomme ir det viktigt
att skruven har en borrspets, eller
borrkapacitet, anpassad till stdl-
tjockleken. I valet ska man striva
efter att ha en borrkapacitet si niira
stalets tjocklek som méjligt av flera skil.
Fér liten kapacitet gor att borrspetsen inte
borrar genom stdlet innan skruven bérjar
gingpressa, vilket far till f6ljd att skruven
gdrav pa grund av f6r hogt vridmoment. For
hog kapacitet i férhillande till stdltjockleken
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Sandwichpanel med

gor att forbandets hallfasthet blir avse-
virt ligre eftersom borrspetsens diameter

blir stérre ju hdgre borrkapacitet skruven
har. Idag finns spetsar med borrkapacitet pi
ca 25 mm pa marknaden. Ar stélet tjockare
krivs férborrning och att man anvinder
s.k. gingpressande skruv, dvs. skruv utan
borrspets. I det falletiir valetav borrdiameter
ytterst viktigt; ju grovre stdl desto stérre

bakomliggande stil-,
betong-, och tripelare.
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Sandwichpanelskruv i

sk. bi-metall, dvs skruvstam

1 rostfritt stal och borrspets i
kolstal-for borrformdga i stdl.

borrdiameter och endast en
tiondels millimeter kan ha
avgdrande betydelse. Vid
tri- och betongpelare bor
man striiva efter ca 50 mm
infistningsdjup och i be-
tong krivs givetvis forborr-
ning med ritt borrdiameter.

Nista parameter dr val
av ritt lingd p4 skruven,
vilket avgors 1 sin tur av
den s.k. klimldngden, dvs.
tjockleken pd det som ska
monteras, i detta fall sand-
wichpanelens tjocklek. T
begreppet klimlingd in-
kluderas dven stom- och
titningsbrickans tjocklek
i komprimerat tillstind.
Nista val idr vilket material
skruven ska vara tillverkad
i, ytbehandlat kolstal eller
rostfritt stdl. Det valet ir
i sin tur avhingigt pa vil-
ken utomhusmiljs skruven
ska monteras i, dvs. vilken
korrosionsrisk foreligger, >
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> livslingd pd byggnaden, hallfastheten i for-
bandet osv. Nationella Hus AMA ger vissa
anvisningar kring valet av skruv i ritt korro-
sivitetsklass i fasad. For sandwichpanelskruv
1 viderskyddat lige bakom pldtbeslag, s.k.
pilaster, kan under vissa omstindigheter yt-
behandlat kolstdl i korrosivitetsklass C3/C4
vara tillrickligt men normalt, enligt europe-
iska ETA, rekommenderas skruv i autentiskt
rostfritt stdl i klass A2/A4 som ger ett férband
med garanterad héllfasthet 6ver tid.

Vid bestimmandet av antalet skruvar per
panel idr 6verkragning av brickan ver den
yttre panelplten till f6ljd av frimst vindlast
(sugkraft) det dimensionerande kriteriet. Av
det skilet dr brickans diameter och den yttre
plétens tjocklek av avgdrande betydelse. Det
ir alltsd inte skruvens infistning i till exempel
stdlflinsen som ir den svagaste punkten i
forbandet. Karaktiristisk 6verkragnings-
kapacitet ligger normalt runt ca 2,0 kN och
den 6kar alltsd med 6kad brickdiameter och
okad plattjocklek. Olika tillverkares lastdata
som karaktiristisk drag- och skjuvkapacitet
samt tilliten nedbéjning av skallen till £5])d av
temperaturskillnader framgér av respektive
ETA, somisin tur ir baserade pd EOTA:s pu-
blikationer EAD, till exempel 330047-01-0602
for skruv i stdlstomme och 332700-00-0601
for betongstomme. Vid forsinkt montage, till
exempel montage av slit pilasterpldt i skarven
mellan tv paneler, anviinds sirskild oval eller
cirkulir platbricka med stor diameter och

skruv utan vanlig titningsbricka. Panelens
yttre pldt férsdgas for brickan.

Vanliga felkéllor vid montage

En av f8rutsittningarna for att en pa-
nelskruv ska ha borrférmdga 1 stal dr att
borrspetsen hirdas vid tillverkningen s&
att den dr hdrdare dn det material den ska
borra genom. Med hdg hiardhet och stort
hirddjup blir borrférméagan bittre, men
egenskaper som borrférméga, formdgan att
uppta béjpdkinningar och motstdndskraft
mot korrosionssprédhet forsimras. Det dr
viktigt att tillverkarens rekommendationer
avseende varvtal pd montageverktyget foljs;
vid for hogt varvtal kan stdlet i borrspetsen
avhirdas vilket leder till att borrférméigan
idet nirmsta forsvinner helt - man brinner
spetsen. Viktigt dr ocksd att inte trycka for
h&rt med maskinen mot underlaget; en kraft
pd ca20 kg ir tillriickligt. Tumregeln ir att ju
tjockare stdl skruven ska borra genom, desto
ldgre varvtal. Ett varvtal pd ca 1300 rpm ir
till exempel normalt f6r en sjidlvborrande
panelskruv med borrkapacitet pa ca 12-14
mm. For gingpressande skruv rekommen-
deras varvtal pd ca 300-600 rpm. Djupanslag
pd skruvdragaren bor anvindas vid montage
for att inte dverdra titningsbrickan.

Nir det giller infistning 1 betongstomme
ir det viktigt att anvinda borrdiameter enligt
skruvtillverkarens anvisning. Till exempel
ir borrdiameter 5,0 mm en vanlig rekom-

The Voortman V353 large format fiber laser cutting machine offers
flexibility and autonomy for heavy processing. The machine is able
to process large format sheets to maximize material yield and is
equipped with 3D bevelling.

SOLID STEEL SOLUTIONS. WWW.VDORTMAN.NET

mendation for panelskruv med stamdiameter
6,3 mm, men i vissa fall, i till exempel hird,
nytillverkad prefabricerad betong kan det
krivas borrdiameter 5,2 mm, annars riskerar
skruven att gd av till foljd av £6r hégt vridmo-
ment under montaget. Skruven far inte dras
s& hrtatt brickan skadas eller titningsfunk-
tionen inte uppfylls. Sjilvfallet dr det viktigt
att erforderligt antal skruv per panel, eller
per m?, anviinds och detta ir konstrukts-
rens ansvar. Normalt kriivs fler antal skruv i
randzonerna/hornen och antalet skruv ékar
med héjden pd byggnaden till foljd av 6kad
vindlast, som i sin tur varierar med terringtyp
och geografisk placering osv.

Avslutningsvis dr kinnedom om korrekt
korrosivitetsklass med tanke pd miljén dir
skruven ska monteras mycket viktigt; fung-
erar ytbehandlad kolstdlsskruv eller krivs
det en rostfri skruv? I vissa miljoer som till
exempel simhallar och vigtunnlar, dir klor
forekommer i en miljo med lagt pH-viirde,
boér ytbehandlat kolstdl faktiskt anvindas
framfor rostfritt stdl av det skilet att rostfrite
stdl ir kinsligt for spinningskorrosionssprick-
ning i denna typ av miljder. m
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"EFFICIENT AND FLEXIBLE XXL FIBER LASER
CUTTING OF LARGE FORMAT SHEETS

DISBIJVER
MIJRE El

$Svoortman
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Jan Stenmark,
Prefabsystem

Del 2 — SkjuvbuckIiing

av palkar med tunna liv

D& var det dags for del tva om tvarkraft i balkar. Om man optimerar en storre

svetsad balk sa hamnar man forr eller senare i tvarsnittsklass 3 eller 4. Med klass 3

menas balkar som bara tal bojspanningar upp till strackgransen och klass 4 bucklar

annu tidigare sa dom tal inte ens det. Det ar lite jobbigare att vara i tvarsnittsklass 3

och 4 men det ar oundvikligt i stora balkar av bade klimatskal och ekonomi.

STALBYGGNADSTIPSET

om en del av optimeringen forsoker
Sman ocksd gora liven sd tunna som

det gdr. D& kommer man till ett lige
dir liven inte kan plasticieras fullt ut av
tvirkraft utan bucklar i stillet av skjuvspin-
ningarna. Stora svetsade balkar har oftast
styva dndavslutningar och ett antal vertikala
avstyvningar efter behov. En fordel ir att
man kan passa pd och justera livpldtarnas
gocklek vid en vertikal avstyvning. Rik-
tigt stora balkar kan idven ha lingsgdende
avstyvningar men dd pratar vi om balkar
med livhéjder pd 2-3 m och det typfallet
behandlas inte hir.

Det som styr birférmagan vi skjuvbuck-
ling dr platfiltets bucklingskoefficient. Man
kan jimféra bucklingskoefficienten for ett
platfilt med knicklingden pd en pelare. Bida
ir en sammanfattning av geometri och upp-
lagsforhallanden.

Bucklingskoefficienten for ett plattile
som bara belastas med skjuvspinningar kan
hirledas ur plattekvationen men ekvatio-
nerna blir trassliga att losa och kriver nu-
meriska metoder. I Bilaga A i EN 1993-1-5
ger formel A5 ett férenklat uttryck £6r buck-
lingskoefficienten dir hy idr livhéjden och
mattet a dr platfiltets lingd, eller avstdndet
mellan tvidravstyvningarna. Man ser direkt
att om platfiltet dr kvadratiskt (hw/a=1) sd
blir kv=9.34. Om platfiltet i stillet ir dubbla
livhéjden langt (hw/a=0.5) s& sjunker buck-
lingskoefficienten till 6.34. P4 samma sitt blir
bucklingskoefficienten 5.34 om platfiltet ir
oindligt langt. Desto ligre bucklingskoeffi-
cient, desto ligre kritisk last och tillhérande
ligre birforméga.

Bucklingskoefficienterna i EN 1993-1-5 ir
hirledda under forutsiittning att alla kanter
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(a)
1 Styv tvdravstyvning
2 Léngsavstyvning
3 Flexibel tvaravstyvning

ir fritt upplagda. Om man vill ta hiinsyn all
inspinning i flinsar eller andra styva kon-
struktioner sd fir man gé till litteraturen, tex
“Plates an shells” av Timoshenko eller Skal-
handboken fér att hitta uttryck med andra
upplagsforhallanden. Min erfarenhet dr dock
att det inte finns s4 mycket att spara pd att
gora det.

Livets slankhet ir generellt A, = 0-75‘}%
enligt formel 5.3. Om man stoppar in T, och
k.Or uttrycket fér Og i formel A.1 och att
e= [ sd kommer man efter lite trasslande
till uttrycket f(’i: livets slankhet i ekvation
5.6,dvs Ay = PP =

Sitter man sedan in k;=5.34 1 formeln
ovan sd fir man ekvation 5.5 som giller for
odndligt ldnga platfilt. S4 man kan kéra alle
i ekvation 5.6 med ritt bucklingskoefficient.

Nu har vi rett ut teorin bakom s& nu ir
frdgan hur man gér tll viiga rent praktiskt nir
man stter pa slanka liv som skjuvbucklar. Det
finns manga varianter men personligen brukar
jag borja med en tjockare livpldt nirmast stodet
och sitta avstindet till forsta livavstyvningen till
en eller tva livhsjder, dvs hy/a dir mellan 1 och
0.5. Det betyder att bucklingskoefficienterna

(b)

Figur 5.3 — Liv med tvir- och lingsavstyvningar.

blir mellan 9.34 och 6.34. Om det bara ir en
avstyvning si kan man anta att nista platfilt
ir odndligt 18ngt och da blir k;=5.34. Ibland
behéver man passningsrikna lite fram och
tillbaka f6r att hitta ritt ligen pé livavstyvning-
arna sj att det passar till laster och tillgingliga
platgocklekar. Tink pd att undvika livpldtar
tunnare dn 6 mm d& de ir svdra att hantera
1 verkstad. Nir man vil har bucklingskoef-
ficienter och slankheter enligt ekvation 5.6 s&
ir detbara att riikna ut skjuvbucklingsfaktorn
Xw for styv dndavslutning enligt tabell 5.1 och
birférmagan enligt ekvation 5.2.

Glom inte heller att om man har tv3 liv,
som ilddbalkar och HSQ, s blir barformagan

dubbelt s3 stor d4 allt ovan giller for ett liv.

I kunskapsbanken har jag
gjort ett rikneexempel dir
man kan prova med egna
siffor:

Lycka till!

Las artikeln digitalt
via qr-koden
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Johnny Theigmann,
DoT
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varmforzinkingen

Hva ensker vi & oppna med a varmforzinke varene?

e God korrosjonsbeskyttelse

—~iktig plassering av
Null sikrer kvaliteten pa

e God vedheft e Beleggtykkelse i henhold til standard

e Fullstendig dekning — bade innvendig og utvendig e Pen overflate

YTSKYDDSTIPSET

Korrekt drenerte konstruksjoner er en
forutsetning for a tilfredsstille standard
for varmforzinking

(EN ISO 1461, EN ISO 14713 og dermed
ogsd EN 1090.)

ange stdlkonstruksjoner blir stadig
I\/l mer komplekse, noe som gjgr plas-
seringen av drenerings- og luftehull
enda viktigere. Riktig plasserte hull forbedrer
kvaliteten pd varmforzinkingen og sikrer best
mulig korrosjonsbeskyttelse. Hvis hullene plas-
seres feil kan det pdvirke resultatet og redusere
den innvendige korrosjonsbeskyttelsen fordi
det dannes luftlommer i konstruksjonen som
hindrer kontakt mellom zink og stdloverflate.
Et godt resultat forutsetter ogsé at grader og
kanter fra borede hull i o.l,, fjernes for stilet
leveres til varmforzinking.

Lukkede hulrom m4 ha tilstrekkelig store
ventilasjons- og gjennomstrgmningshull pd
grunn av eksplosjonsfaren under varmforsin-
kingen. Hullene bgr vare si store som mulig
og plasseres i toppen og bunnen av hulrom-
met, slik at arbeidsstykket fyller seg under
varmforsinkingen. I rgrkonstruksjoner er
det for eksempel ofte hensiktsmessig & bore
hullene for sveising for & & hullene s nar
sveisen som mulig.

For & sikre god drenering under varm-
galvanisering er det noen viktige prinsipper
4 folge for & unngd luftlommer og sikre at
zinken kan stremme fritt gjennom stdlkon-
struksjonen. Her er noen retningslinjer:

1. Lag tilstrekkelige dreneringshull

Plassering: Hull m& plasseres pa laveste og
hgyeste punkter i konstruksjonen for bide
fylling og tgmming av sink og luft og alle
hull m4 vare maks 10 mm fra enden/sveisen.
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Rode punkter viser optimal plassering av dreneringshull pd rekkverk laget av rpr.

Storrelse: Tommelfingerregelen er at stgrrelse
pé fylle- og luftehull skal vare minimum
25% av innvendig volum og minimum stgr-
relse pd hullet skal vaere 10mm

Antall hull: Flere mindre hull er ofte bedre
enn ett stort, spesielt for komplekse kon-
struksjoner.

2.Unnga lukkede hulrom

Luftlommer eller vaske fangeti hulrom kan
fore til eksplosjonsfare i zinkbadet. Dersom
konstruksjonen har rgr eller hulprofiler, mé
disse ha dreneringshull i alle ender.

3. Skraskjaering og apne kanter

A skrdskjzre endene pa rer og hulprofiler
kan forbedre drenering og zinkflyt fordi
hullet da kommer helt inntil kanten. For
bjelker med hulrom kan en delvis pen ende
vare et alternativ.

4. Standard og test av dreneringen

Folg retningslinjer fra standard EN ISO
14713-2 og hell vann gjennom konstruks-
jonen for & se om det renner fritt ut. Hvis
vannet blir stdende, m4 hullene justeres.

5. Anbefaling fra varmforzinkeren
Samarbeid med varmforzinkeren som kan gi
spesifikke anbefalinger basert p& prosessen/
opphengsmetode og gjeldende produkt som
skal varmforzinkes. m

Les artikkelen digitalt
via gr-koden

Las artikeln digitalt
via qr-koden

/' = utlufting

i ‘ = utsparring
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Stal gor det mojligt

Nar saval enkla som mer komplicerade byggnadskonstruktioner
ska projekteras och byggas sa ger stalet dig manga mojligheter att

astadkomma en kostnadseffektiv konstruktion med hog kvalitet.

Nagra exempel pa detta ar foljande projekt.

Handelsplats
Kallered

redvid det nya IKEA-varuhuset i
3 Kéllered bygger just nu Ingka Cen-

tres ett nytt handelsplatsomride om
ca 19.400m2. Totalentreprenaden utférs av
Skanska dir dom har valt J3M som stom-
leverantér.

"Det ir fantastiskt roligt att fi bygga detta
tillsammans med Skanska” siger Markus
Sjsblom, J3M. Vi har minga hallar som
byggs som ir mer anonyma in den hir s
det dr kul att {3 synas lite!”

Stommen som J3M anvinder ir helt i stil,
allt fran bultgrupper i fundamenten, pelare,
fackverk och takplat. >
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> "Detsom ir spinnande i det hiir projektet
ir att Skanska och Ingka Centres strivar
efter klimatsmart byggande. I projektet har
vidirfor anvint oss av ca 70% gront stil med
vildigt 13gt CO2-avtryck” siiger projektledare
Albin Willstrand.

Omfattningen frdn J3M ir stdlstomme
med ca 6 meter hoga pelare, fackverk med
primirer pa 12 meter och sekundirfackverk
pa 24 meter. Hogprofilerad TRP och ovanpd
det ett klimatskal med PIR-isolering. Fa-
saden bestir av 300mm tjocka sandwich-
paneler i mineralull som klis med ljuslada
och utsmyckning. Montaget har utférts med
eget team med upp till 16 montérer pa plats
samtidigt. For lyften har man anviint en egen
kran, MK88 och lastbilskran, och fér HDF-
montage och stdrre socklar har mobilkran
hyrts in. m

Bestallare: Ingka Centres
Arkitekt: Design International
Entreprendr: Skanska
Konstruktor: J3M
Stalentreprenor: J3M
Takfackverk: Maku
Fasadelement: Paroc Panels

Las artikeln digitalt
via gr-koden

Upplevelsebutik i ka

Astro Swedens unika upplevelsebutik eller

dventyrscenter i Skara finns allt fr dig som

ir naturminniska och gillar att jaga, fiska
eller vandra. Hir fir du en upplevelse och
en kinsla for ditt nista dventyr.

Borga har varit totalentreprenér av en
nybyggd butikslokal med kontor och lager.
Total byggyta 7400 m? samt tillkommande 990
m? entresol. Stommen bestdr av tv4 olika delar.

Butik och kontor med Borgas svetsade
primiir- och sekundirbalkar med veckat liv
samt pelare av varmvalsade HEA-profiler.
Upplagsbalkar for HDF-bjilklag utgors av
HEA-profiler. Allt birande stdl i denna del

har brandskyddsmalats R30. skruvbart fackverk. Bida delarna stabilise-

Lagretir utfort med svetsade primirbal-  ras med hjilp av skivverkan i hogprofilspldt

kar med veckat liv samt sekundirbalkar av. Borga TR136 och kantbalkar av galvaniserade
lidttbalksprofiler.

Byggherre: Astro Sweden Fasaden utgors av sandwich-paneler med

Arkitekt: Baltzar Karlsson, Borga Plat Pir-isolering. Taket bestdr av hogprofil med

Entreprendr: Borga Plat isolering och titskiktav bitumenmembran. m

Konstruktor: Borga Plat, Albin Jenschke
Stalentreprenor: Borga Plat
Fasadleverantor: Kingspan
Takplatleverantér: Borga Plat

Las artikeln digitalt
via gr-koden

Lars Hamrebjork

Ratt ytbehandling for cirkulart, hallbart byggande

Varmférzinkat stal dr ett material som alltid varit anpassat fér den cirkulidra
ekonomin - langt innan det blev ett begrepp!

e Lang underhallsfri livslangd

* Mojlighet att anvédnda befintliga konstruktioner i nya tillampningar

* Méjlighet till ny, lang livsldngd genom omférzinkning av befintliga,
aldre konstruktioner

* Médjlighet att atervinna bade zink och stal till 100 %

nordic
info@nordicgalvanizers.com
www.nordicgalvanizers.com G A LVA N I z E R s @
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Vanersborg Tingsratt

) en nya tingsritten i Vinersborg har
ritats av Fojab och byggs nu i nira
anslutning till jirnvigsstation, gigatan
och restauranger samt en tydlig placering i
den sodra infarten dll centrala Vinersborg.
Domstolsbyggnaden bestér av 6 850 kvadrat-
meter och inrymmer cirka 130 arbetsplatser,
11 férhandlingssalar, varav tvd sikerhetssalar,
en sal f6r mark- och miljédomstolen, siker-
hetskontroll med anslutande reception samt
intransport och rum for frihetsberévade.

Nybergs Svets blev tillfrigade att ta fram
ett anbud p4 stomentreprenaden utifrn f6r-
fragningsunderlag i systemhandlingsstadie.
Kalkylarbetet bedrevs och leddes av lokalkon-
toret i Trollhittan som med sin goda lokalkin-
nedom hade bra forstdelse for platsspecifika
forutsittningar for projektet.

Byggnaden erhdller sin stabilitet genom
skivverkan i bjilklagen som for ver sina
horisontala krafter tll stilbalkar. Stilbal-
karna sprider sedan dessa krafter till prefab-
betongviiggar som i sin tur for dver krafterna
vertikalt ned i grunden.

Stommen bestdr av cirka 230 000kg svetsade
hattbalksprofiler (HSQ) och cirka 66 000kg
fyrkantsprofiler till pelarna. Utéver den pri-
miira stilstommen levererar Nybergs dven
sekundirstdlen (cirka 25 000kg) till projektet
som flertalet stdltrappor, varav dem till ljusgar-
den ir fribirande trappor som spiinner mellan

Lars Hamrebjork

Lars Hamrebjork

véningsplanen. Trapporna och sekundirstilen
tillverkas och levereras frin fabriken beligen 1
Alingsds. HSQ-balkarna levereras frn sam-
arbetspartner i Polen.

Byggherre: Hemsd

Arkitekt: Fojab

Entreprendr: Vestia

Konstruktor: PE Teknik & Arkitektur
Stomentreprenér: Nybergs Svets
Stalentreprenor:; Nybergs Svets

Lars Hamrebjork

Montaget av stommen till bygganden har
dvervakats av Nybergs Svets egna platschef s3-
vil som bestillarorganisationen. Arbetsplatsen
har mottagit ver 165 transporter med bygg-
nadselement och har férutom forsening kopplat
till hinder i mark foljt sin tidsplan gillande
montaget. B

Las artikeln digitalt
via qr-koden

Stor hallbyggnad i Eskilstuna

enior Material har byggt en ny, topp-
Smodern industrianliggning i Eskil-

stuna for separatorfilm till littum-
batterier. Den forsta fundamentgjutningen
genomfordes i april 2024, och redan ett &r
senare, 1 mars 2025, stilstommen, fasaden,
taket, klimatskalet och stérre delen av instal-
lationsarbetet ir firdigstillda. Anlidggningen
omfattar cirka 50 000 kvm och bestar av
totalt tta byggnader i konsekvensklass 2B
och 3. Projektet har inneburit anvindning
av cirka 3000 ton stil, 27 500 skruvar, 20
mil svets och 10 000 kubikmeter betong. En
tydlig indikation p& projektets omfattning
och komplexitet.

Genom noggrann planering och nira
samarbete mellan Tecnoresolut AB, bestil-
laren och entreprendéren har projektering och
byggproduktion kunnat genomforas effek-
tivt och med hog kvalitet. Projektet krivde
ett sammansvetsat och engagerat team fran

Las artikeln digitalt
via gr-koden

Byggherre: Senior Material Europe AB
Arkitekt: Tengbom Arkitekter
Entreprendr: CRTG Engineering Sweden
Konstruktér: Tecnoresolut
Stalentreprenor: Smedernal
Fasadelementlevererantor: BJ Gruppen
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ritbord till firdig anliggning. Projekteringen
av betong- och stilkonstruktionerna startade
islutet av januari 2024, och produktionen av
stilet inleddes i mitten av april 2024. Som s&
ofta i stora projekt: allt borjade med stélet!

Stélet levererades av Smederna Sverige
AB och dimensionerades samt projekterades
av Tecnoresolut AB. Projektet omfattade
cirka 3000 ton stdl i form av en omfattande
konstruktion bestdende av totalt 710 stilpelare
och 192 fackverk, tillverkade i kvaliteterna
$355]2H och S420MH.

Stdlpelarnas lingd varierade upp till 19
meter, medan fackverken strickte sig frin
12 till 35 meter. Dimensionerna pa pelarna
varierade frin KKR 120x120x4 mm till VKR

350x16 mm, och fackverken frin KKR 180x10
mm till KKR 250x12,5 mm. Projektet omfat-
tade iven flera rorbroar bide inomhus och
utomhus, vilka var utsatta fér pakérningsrisk
fran lastbilar. m
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Siloanlaggning i Uddevalla hamn

Uddevallas nya industriomridde med
djuphamn byggs nu Lantminnens nya
spannmadlsanliggning. I sammanlagt 21
silotorn och tv4 torkar ska spannmal torkas,
lagras och skeppas pd export. Den aktuella
byggnaden har en stomvikt pa cirka 410
ton och nir en héjd p& 40 meter ovan mark,

Bestallare: Lantmannen
Arkitekt: Tornum
Entreprendr: Tornum
Konstruktor: Ranaverken
Stalentreprenér: Ranaverken
Fasadelement: Paroc Panels

med en killare som striicker sig 8 meter un-
der marknivd. Konstruktionen stabiliseras
genom effektiv skivverkan i taket samt tvd
tarpldtsbyilklag placerade p 12,4 respektive
26,4 meters héjd. Utdver dessa finns ytter-
ligare fem bjilklag med gallerdurksgolyv,
vilket bidrar till bide funktionalitet och
viktoptimering. Alltstdl i konstruktionen ir
tillverkat och brandskyddsmalats i Ranaver-
kens fabrik, vilket sikerstiller hog kvalitet
och korta ledtider. Byggnaden ir utrustad
med en invindig hiss for vertikal kommu-
nikation samt en utvindig spiraltrappa som
leder upp till taket. Spiraltrappan och gal-
lerdurken ir levererade av Weland. Rana-
verkens entreprenad omfattar dessutom en

DuoZink er na en
del av DOT!

DuoZink er na en del av DOT! Vi er din fullservicepartner i
Norge som tilbyr kvalitetsi@sninger innenfor varmforzinking,
transport, maling og mer.

Telefon: 4
Epe
Web: d
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Lars Hamrebjork

mottagningshall och en servicedel. Montaget
av hela konstruktionen har utférts av Rana-
verkens egna montorer, vilket sikerstiller
god kontroll och hég utférandestandard
genom hela processen. m

Las artikeln digitalt
via gr-koden
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Samtlige bilder: Anders J
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som nekkellgsning |
Nytteprosjekter | Sjoneviga

naturskjgnne omgivelser i Sjone-
viga i Lyngdal reises to hytter der
moderne arkitektur og teknisk
presisjon gar hand i hand. Prosjek-
tene er tegnet av Agde Arkitektur,
mens Vaslag har hatt ansvar for
prosjektering av stdl- og betong-
konstruksjoner. Et sentralt element
iarbeidet har vart bruken av stal for
4 realisere arkitektens visjon, sam-
tidig som byggenes tekniske krav
opprettholdes.

Stdlkonstruksjonene er valgt som
baresystem nettopp for § mgte gn-
sket om stor arkitektonisk frihet.
Der tradisjonelle byggemetoder ofte
setter begrensninger for form og ut-
trykk, gir stdlet storre fleksibilitet
og dpner for lpsninger som i stgrre
grad fplger landskap og funksjonelle
behov. Dette har gjort det mulig &
bevare det arkitektoniske serpreget
som prosjektet etterstreber.

Samtidig har valget av stil som
hovedmateriale ogsd stilt krav til hele
verdikjeden. Erfaring fra prosjektet
viser at det har vert npdvendig med
tett oppfolging og god kommunika-
sjon for & f3 alle involverte aktgrer
— fra utfgrende fag til leverandgrer
— til & tilpasse seg den prosjekterte
byggemetoden. Dette henger sammen
med at mange er vant til tradisjonel-
le metoder for oppfering av hytter

og boliger, der tre ofte dominerer.
Overgangen til et mer industrielt og
presist system som stdl krever en an-
nen tilnzrming, bide i prosjektering
og utfgrelse.

Tilpasning til terrenget har vert
en fprende faktor gjennom hele
planleggingsprosessen. Valg av kon-
struksjonsprinsipper og materialer
er gjort med tanke pd & minimere
naturinngrep og bevare omridets
landskapskvaliteter. Stdl har ogs8 her
vist seg som et egnet valg, med mulig-
het for lette og presise strukturer som
lar seg tilpasse komplekse terreng-
forhold med minimal pavirkning.

Til sammen har bruken av stil
gitt bide den arkitektoniske friheten
og de tekniske kvalitetene prosjektet
krevde. Resultatet er to hytter som
star i tett dialog med naturen, og som
viser hvordan moderne konstruk-
sjonsmetoder kan utfordre og utvide
rammene for hva en hytte kan vare. m

Byggherre:

Kl Eiendomsutvikling AS
Arkitekt: Agde Arkitektur
Totalentreprengr:

Kl Eiendomsutvikling
Konstrukter: Siv Ing Arne Vaslag
Stalentreprengr:

Bardsens og Sgr Mek
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~ Stalrer fra Nordsjeen brukes i ny skole

F Offshore Decom og AF Bygg Oslo
Ahar funnet et helt konkret bruks-

omrdde for stdlror fra plattformer,
uten at stilet gjenvinnes via omsmelting.
Rgrene er skalte bracinger, eller stag, fra
plattformens understell. Understellet kalles
ogsd jacket. Totalt 28 stdlrgr hver med en
lengde pd tre til fire meter leveres i mars
til byggeplassen til en ny skole i Bjprvika.

En kjempestor utfordring er at plattforme-
ne fra Nordsjgen varierer i stgrrelse og vekt.
Stalplater fra plattformene er ofte enklere &
gjenbruke direkte. Utfordringen med stdlrg-
rene i jacketen er at dimensjonene varierer.
Samtidig krever de minimal bearbeiding der-
som de brukes til formal der de ikke inngar
i en barende struktur.

Gjennom forskningsprosjektet «Oppsirk»
leder AF Offshore Decom et konsortium som
skal se pi muligheten for oppsirkulering av
maritimt stl. Oppsirkulering innebarer at
materialer brukes pd nytt til et annet formal slik
at kvaliteten eller verdien pd materialet gker.
Det var dette prosjektet som var inspirasjons-
kilden de ansatte i AF Offshore Decom begynte
4 undersgke mulighetene for mer ombruk av
stdlet som leveres til AF Miljgbase Vats.

Etter en intern annonse dukket det opp et
prosjekt der ny skole 1 Bjgrvika skal bygges.
Oslobygg KF (Oslo kommune) er oppdrags-
giver. Oslobygg stiller krav om ombruk i sine
prosjekter. P4 ny skole i Bjgrvika skal minst

AF Gruppen/Eirik Forde

to ombruksmaterialer
innarbeides i prosjektet.

Den nye skolen
fundamenteres med
stdlkjernepeler. I denne
prosessen settes bracin-
gen fra plattformene i
bakken fgrst, deretter
settes foringsrer av stdl
pd innsiden av bracinge-
ne ned i fiellet. Til slute
blir massive stdlpeler in-
stallert i foringsrgrene.
Niér rgrene er plassert,
fylles de med betong og fungerer som korro-
sjonsbeskyttelse. Dette er en viktig funksjon
ietomride der grunnen hovedsakelig bestir

Byggherre:
Oslobygg KF
Arkitekt: L2
Arkitekter og
Asplan Viak
Totalentrepre-
ner: AF Gruppen
Konstrukter: AF
Gruppen

AF Gruppen/Eirik Forde

av marine masser. Den nye skolen 1 Bjgrvike
forventes & sté ferdig i 2028 .m
Wibecke Brusdal, AF Gruppen

Nytt Iakseanlegg bygger nMed klimavennlig stal

Inge Berhus Hansen og Linn Fornebo

Lundevdgen i Farsund oppferes etav Nor-
ges mest moderne landbaserte oppdretts-
anlegg for postsmolt. Bak prosjektet star
Baring Farsund, som har valgt & legge stor
vekt pd miljg og barekraft i bide produk-
sjonslgsning og byggematerialer. Et sentralt
grep er bruken av ZeroStdl — et klimasmart
alternativ til konvensjonelt konstruksjons-
stdl, som nd benyttes for forste gang i et
stdlbygg i Norge.

Bottger er ansvarlig for leveranse og
montering av stilkonstruksjoner, betong-
brystning, takplater, sandwichelementer og
beslagsarbeider. Bygget markerer et tekno-
logisk og miljgmessig gjennombrudd, bdde
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for oppdrettsnzringen og byggebransjen.
Anlegget blir det fgrste i Norge hvor bare-
kraftig ZeroStél tas i bruk som alternativ til
tradisjonelt stal.

ZeroStil er utviklet for & redusere klima-
gassutslipp gjennom hele materialets livslgp. I
dette prosjektet anslds bruken av materialet &

Byggherre: Baring Farsund AS
Arkitekt: Egdastrek
Entreprengr: BRG
Konstruktar: Consult Gruppen
Stalentreprengr: Battger AS

redusere CO2-utslippene med over 100 tonn
sammenlignet med tradisjonelt stil. For bygg-
herren har dette vert et viktig virkemiddel
for & redusere det totale klimaavtrykket uten
4 gd pd bekostning av kvalitet eller levetid.

Samtidig vil selve produksjonsprosessen i
anlegget vaere basert pd avansert RAS-tekno-
logi (Resirkulerende Akvakultursystem), som
gjor det mulig 4 resirkulere 99,5 % av van-
net og behandle fast avfall lokalt for utslipp.
Dette bidrar til 4 bevare bdde fiskevelferd og
narliggende pkosystemer.

Anlegget er i rute, og Baring Farsund er
klare for produksjonsstart i lgpet av viren
2025.m
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STALTILLVERKARE

ArcelorMittal Commercial Sweden AB rv\

Vastmannagatan 6,
111 24 Stockholm
ArcelorMittal

08-534 809 40
sections.arcelormittal.com
sheetpiling.arcelormittal.com

Outokumpu Stainless AB
Box 74,774 22 Avesta
0226-810 00
www.outokumpu.com
info.stainless@outokumpu.com

Box 70
101 21 Stockholm (Y

www.ssab.com

STALDISTRIBUTORER

Bromma Stal AB 6 163435
agasinsvagen 5, panga o
08-282940 @ Bromma Stal

www.brommastal.se
info@brommastal.se

Stena Stal AB
Box 4088, 400 40 Géteborg
010-4450000
www.stenastal.se
redaktionen@stenastal.se

Tibnor AB
Box 600, 169 26 Solna
010-484 0000

310000 TIBNOR
www.tibnor.se info@tibnor.se

ArcelorMittal Construction
Vastanvindsgatan 13, 652 21 Karlstad A
054-68 8300

www.arclad.se "
ArcelorMittal

R
outokumpu '@

&STENA STAL

www.armat.se )
www.arcelormittal-construction.se

Areco Profiles AB
Vinkelgatan 13, 211 24 Malmé

[H
\?vev(\)/\g?egc?)lp?o?iles.se info@areco.se a re CO

FMH Stainless AB
Lilla Hovas vagen 19, 436 52 Hovas
031-7482277
www.fmhstainless.se
info@fmhstainless.se

FMH STAINLESS

Kingspan AB
Kraketorpsgatan 10 C, 43153 MéIndal
031-760 26 99
www.kingspan.se i
nfo@kingspan.se

Lindab Profil AB
269 82 Bastad
0431-85000
www.lindab.se profil@lindab.se

Klngspan
©Lindab

Prytzgatan 6, 431 31 Molndal Pa roc

031-726 1200
www.parocpanels.com :. Ear{e
panelinfo.se@parocpanels.com ystem

BJ Gruppen °
Box 521, 645 25 Strangnas
www.bjgruppen.com J

info@bjgruppen.com BJ Gruppen

Borga Plat AB
Hospitalsgatan 11, 532 40 Skara

. - ®
aiEborgase BORGA

www.borga.se

ChriTsma_ S\1ets o gnfl)izdl%g?-' "
erminalgatan 2, alkoping ‘- www.chrisma.se
051513525 %

info@chrisma.se
www.chrisma.se

Svels & Smide AB

Connector Byggteknik AB
Omformargatan 2,721 37 Vasteras
070-388 0201
www.connector.nu
jim@connector.nu

Connector|

—yggteknik

Dahlstroms Smidesverkstad AB
Vall&kragatan 16, 594 31 Gamleby
0493-12390
dahlstromssmide.se
kent@dahlstromssmide.se

Dahlstroms

EAB AB
333 33 Smalandsstenar
0371-340 00
www.eab.se
info@eab.se

Smidesverkstad AB
Falu Mekaniska Verkstad AB
Vastermalmsvagen 7,79177 Falun
073-6319076 AL
falumek.se B

info@falumek.se Venyerng 1
KSTA!

Fermeco AB
Batterlgatan 8,941 47 Pited

09112 Fermeco

WWW. fermeco se

AB H Forssells Smidesverkstad
Box 1243, 141 25 Huddinge
08-77408 30
www.fsmide.se
info@fsmide.se

N Fomeecus Swaoe

G A J Stalkonstruktioner AB
Hejargatan 12, 632 29 Eskilstuna
016-137070
WwWw.gaj.se
info@gaj.se

CAJ

STALKONSTRUKTIONER AB

070-6671312
www.gtsteel.se
info@gtsteel.se

GT Steel Construction AB
Ekebergsvagen 6, 567 92 Vaggeryd '3

STEEL

CONSTRUCTION

Gdinge Mekaniska AB
Sodra Kringelvagen 4,
281 33 Hassleholm
0451-81135
www.goingemek.se
goinge@goingemek.se

M

Halltec i Sverige AB
Skyfallsvagen 1,791 77 Falun

i?l%g-@zr?azll%ei(.)s% www.halltec.se H A L LT E C

Plannja AB
Box 143,570 81 Jarnforsen
010-51610 00
www.plannja.se
marknad@plannja.se

Plannja (Y

PART OF RUUKKI CONSTRUCTION

Ruukki Construction
Olof Asklunds gata 6,
42130 Vastra Frolunda

010-787 80 00 !:..!.:‘!H:.,(ml.,ﬂ
www.ruukki.se sverige@ruukki.com

- MARKTA STALENTREPRENORER

Allt inom smide och rostfritt AB
Dantorpsvagen 52
136 50 Jordbro
08-500 37120
www.alltinomsmideochrostfritt.se

Anstar O

y
Teemeistri tn. 2/2,10916 TALLINNA, Estland o
+358(0)3872 200 M Anstar
anstar@anstar fi

www.anstar fi
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Huddinge Stal AB
Bjorkholmsvéagen 9, 14146 Huddinge
08-71125 35
info@huddingesteel.se
www.huddingesteel.se

J3M Structure AB
Malmgatan 6, 333 31 Smalandsstenar
0371-30170

@9 Huddinge Stal
info@j3m.se www.j3m.se

[ ]
J3VI:
u
LECOR Stalteknik AB
g%%gﬂa&l%ﬂ 40 Kungalv
www.lecor.se L E Co R

Anders.Finnas@lecor.se STALTEKNIK

Llentab AB

Box 104, 456 23 Kungsh
062379000 oo ll_E'"AB

www.llentab.se

info@Ilentab.se MORE THAN STEEL BUILDINGS

LM Industriror

Kavelva%en 8,894 35 Sjalevad lm

www, Imrorse Industricor AB
info@Imror.se wwwimiorse

dVININ 1A

35



dVININI TN

36

Maku Stal AB

Verkstadsgatan 15,504 62 Boras
GIMAKU
www.maku.se info@maku.se

NIFAB

Banvagen 9, 973 46 Luled

05202207 70 NIFAB
www.nifab-bygg.se

fredrik.sandberg@nifab-bygg.se

Nordiska Industribyggen & Fasad AB

Nordec
Mejselvagen 17. 943 36 Ojebyn
0911-257310
info@nordec.com
www.nordec.com

DEC

TOGETHER FOR SMART SOLUTIONS.

Northpower Stalhallar AB
Albybergsringen 108,
13769 sterhanlnge
08-6509280
bobi.wallenberg@northpower.se
www.northpower.se

o)
NIRRT QER

Nybergs Svets
Bultgatan 744138 ALINGSAS
032
WWW. nybergs svets.se
info@nybergs-svets.se

<V4 VVEBERCS

Peikko Sverige AB
85){( 21860(111 gg Norrkdping = z
www.peikko.se pEIkkD
info@peikko.se

Pettersson Verkstad AB (Komstad Smide)
Enhult Komstad, 576 91 Savsjo
0382-125 65,070-32577 24
www.komstasmen.se
info@komstasmen.se

Pretec AB
Barnebergsga&an 10-14, 442 40 Kungalv

0303-35190 PRGTGCC
www.pretec.se

Ranaverken AB
Képmansgatan 48-49, 534 92 Travad
0512-292 00
www.ranaverken.se
rana@ranaverken.se

P -

STALBYGGNAD

Sjolins Smide AB
Movagen 29, 824 92 Hudiksvall
0650-244 00
www.sjolins-smide.se
ulrik@sjolins-smide.se

Sonstorps Mekaniska AB
Sorskatevagen 52,610 12 Hallestad
0122-506 31
www.sonstorpsmekaniska.se
patrick@sonstorpsmekaniska.se

SONSTORPS
MERKANISKA

Tecon Construction AB
Asebyberg 790, 442 98 Kode
070-870 08 97
www.teconbygg.se
tennce.carlsson@teconbygg.se

Temahallen AB
Foremn%sgatan 18,288 31 Vinslov

(TECON]J

ENTREPRENAD

Temahallen

www.temhallen.com
info@temahallen.com

Véstanfors Stalb g nader AB

Sodra Llnjan 737 30 Fagersta \/&Sfanfors
0223-4750
www.vasta nfors se félbyggnader

fagersta@vastanfors.se

Vistsvenska Stalkonstruktioner AB (VSAB)
Jungmansgatan 16, 531 40 Lidkoping

0510-48 46 80 (‘E\a b

kontakt@vsabgruppen.se
www.vsabgruppen.se

KONSULTER

AFRY
(F)rl%s_%%%abeg%% 2 169 99 Stockholm @ A F R Y
www.afry.com info@afry.com Ke nAvey

Bro och Stalkontroll AB

Vretensborgsvéagen 20, 126 30 Hagersten
073-9012902 -

VASTSVENSKA STALKONSTRUKTIONER AB.

www.bskab.se

jesper.antonsson@bskab.se ﬁsﬁ
Byggkonstruktoren AB

Norra Slottsgatan 5,803 20 Gavle

026188810 yad

info@byggkonstruktoren.se onstruktéren

www.byggkonstruktoren.se

Byggkonsulten Rune Norbéack AB

Kungsgatan 66, 632 21 Eskilstuna BYGGKONSULTEN

016-518010 Rune Norbick AB .~

info@norbacks.se p—

www.norbacks.se 63221 ESKLSTUNA
Byggritningar AB

Vlntergatan 23,Box 5100, N

29105 Motala BYGGRITNINGAR

0141-21 65 35,0141-75 3570
www.byggrit.se byggkopia@byggrit.se

Byggstatik i Strangnas AB

Vastervikstorget 2,645 30 Strangnas BYGGSTATIK
0152-18560 I STRANGNAS AB
info@byggstatik.se

Vikin§s%atan 3,411 04 Goteborg
010-8501000

www.cowi.se info@cowi.se

S e L5700 102 51 Stockhol
0X , rollhattan 0X tockholm
0520-47 4100 TALAB 08-580 09100 ' ‘EI_U
www.stalab.se info@stalab.se s L www.elu.se info@elu.se
Spa}r(mveli)bund tan 2, 411 05 Géteb Fahlseson & Cg g?Z 38 Lul
varn ergsga an Gteborg torgatan 9, ulea Fahl & C:0 AB
070- www.fcoab.se alieson o
WWW. spannverbund com spannverbund info@fcoab.se Luled — Stockholm
jakob.elemba@spannverbund.com
Femkon AB
Staléluséé(ﬁg1 {\4385 Stockiol Turebeé*rgz aléé 2,19162 Sollentuna
0X ockholm o -
087207580 Stalhus Bygg AB e @ 'Fem kon
www.stalhus.se nfo@stalhus.se jonas@femkon.se
StéIY& Riiljmont%goe 2I\gl':;1 9 Slvesh Goverde & Co AB .
o esenor CQINA | Sy goverdet.co
sr@srmab.com : www.goverdeco.com ricighmdeingenfbeatyrd
www.srmab.com STAL & RORMONTAGE andre@goverdeco.com
Svets & Montage i Smalandsstenar AB Hillstatik AB =
gg;lqt&gl%ggtoan 2,333 92 Broaryd ans AB lHZeCI)i%sgggEan k2h6,I h I I I S
- ockholm
roger@smsab.se www.smsab.se 08-644 90 ].Q GiiR VISIONER HALLBARA
www.smsab.se www.hillstatik.se

SWL Stalkonstruktioner AB

Kadesjos Ingenjorshyra AB

882 g3ég%77251()8medjebacken ~oISNNNN R rrers Iogzgf%/%ag%rb 12,722 20 Vasteras , e
info@swl.se SWL www.kadesjos.se a O ;
www.swl.se sl se kadesjos@kadesjos.se
SWEchggi?gfz%nBWﬁldTech AB Kontrollbolaget

0x 853, orlange r— Faltskarsleden 1,802 80 Gavle / \
010-550 77 00 AT vt 073-050 7049 K ‘
info@swt.eu www.kontrollbolaget.se B\
www.swt.eu info@kontrollbolaget.se KONTROLLBOLAGET
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Kaver& Mellin AB

Sweco Sverige AB

gﬂlggzr}ugtLaiLﬁlalsgatan 63B, 5tr, K AVE R & ggx 63;150618 0180 26 Stockholm o
ockholm
08-121306 00 WWW.SWECO0.5e ﬁ
w\f/vvxé.)tf(aver-melllli_n.se MELLIN AB info@sweco.se SWECO
info@kaver-mellin.se
Tecnicon Byggkonsult AB
Mikatec Sivgatan 1L, 89160 Ornskoldsvik
Berguagen 6, 857 51 Sundsial —— | 066015265 u TECNICON
mfo@m.lli(attec .Se N! 'l !ﬁé.!-‘ NEGC U U info@tecnicon.se
www.mikatec.se
Tecnoresolut AB
Mﬁl;rvarvEtlkorEullg 6A3I?1 " . 1H§13§%0’I\lmsxégen 28, TECNORESOLUT
arusellplan 13, agersten R acka
070-757 3382 ALARVARVET 08-550 660 20 BYGGKONSTRUKTION | VWS
www.mvkonsult.se KoNsuLT AB www.tecnoresolut.se
bjorn.andersson@mvkonsult.se Tikab Strk canik AB
ikab Strukturmekani
Nc?/Tﬁk"ik 3,170 80 Sol > ggsng%%sgbm 73 Solne t I
allgatan olna -
, — 4 Ka
08-585510 00 www.tikab.com
info@ncc.se www.ncc.se N CC Toréns Sveries AB
yréns Sverige
O e ness e, 41327 Goteb 11880 Secknoim
asthamnsgatan 5, Oteborg tockholm =
0317001770 010-452 20 00
info@optimaengineering.se D p T !nlgz!erinng www.tyrens.se TYRE N S
www.optimaengineering.se info@tyrens.se
optimX VBK
Sggrg ?\J/gglgngio, 392 45 KALMAR Z?g%r%bérgs%atan 3, - -
- 1 oteborg
WWW.optiix s (ho ptimX 0317033500 l : l\
kontakt@optimx.se ww_vlgbé(kse
mail@vbk.se
PE 1Eknik & Arkitelﬁur AB W AB
rstaangsvagen 11, lenercon
%)11704glgt8€)kgglm E. gggtlargatan 5A, 462 34 Vanersborg
anders.lageras@pe.se Elokiok info@wenercon.se M/&M' o
www.pe.se wenercon.se
POJPI<AB u WS% Sverige AE7!
ungsgatan 14, renavagen
0703495458 L% S cien WS )
WWW.Poji.se www.wspgroup.se
info@poji.se info@wspgroup.se

ProDesign Sverige AB

Kaserntorget 6, 41118 Géteborg

076-423 08 46
www.prodesign.se
info@prodesign.se

v ProDesign

ProDevelopment i Sverige AB
Storgatan 9, 972 38 Lulea
0920-103 69
www.prodevelopment.se
info@prodevelopment.se

d':O
DeEveloPMent

Ramboll AB
Box 17009, 104 62 Stockholm
010-615 60 00
infosverige@ramboll.se
www.ramboll.se

Rejlers Sverige AB
Lindhagensgatan 126,
112 51 Stockholm
077-178 00 00
www.rejlers.se
karina.skalmstad@rejlers.se

ZAREJLERS

HOME OF THE
LEARNING MINDS

Sitowise Sverige AB
Katarinavagen 15, 4tr,
116 45 Stockholm
010-1611000
www.sitowise.com

sSiToOwise

STING
Olidevagen 9,
461 34 Trollhattan
0520-5093 50
www.sting.nu info@sting.nu

" STING.

Stalbyggnadskontroll AB
Johan Banérs vag 50,
182 75 Stocksund
08-6554010
www.stbk.se

KONTROLL AB

' B’I%NNIS

Structor AB
Libergsgatan 6,
632 21 Eskilstuna
016-10 0770
www.structor.se

Strucior

Svetsansvarig i Sverige AB
Gravanasvagen 11,
342 93 Hjortsberga
0721-6057 00
www.svetsansvarig.se

€A SVETSANSVARIG
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Heidelberg Materials Precast Contiga AB
?g{?{‘N tali u Heidelberg
orrtilje
010-47140 00 Materials

www.precastcontiga.heidelbergmaterials.se
info.precast.contiga.swe@heidelbergmaterials.com

Hybridge Group
Varlabergsvagen 25, 434 39 Kungsbacka
0725-400 217
info@hybridgegroup.se
www.hybridgegroup.se

PEAB AB
MargretetorFsvagen 84,
Forslo
0431-890 00
www.peab.se info@peab.se

{ybridge

SEPEAB=

Prefabsystem Entreprenad AB
Sveavagen 167, 113 45 Stockholm P

08-410557 20 -~ prefabsystem

www.prefabsystem.se

Skanska Sverige AB
Warfvinges vag 25,
112 74 Stockholm
010-448 00 00
www.skanska.se

SKANSKA

Strangbetong AB
Gjorwellsgatan 30,
112 60 Stockholm

CONSOLIS
08-61582 00
www.strangbetong.se

STRANGBETONG
info@strangbetong.se

BRANDSKYDD / KORROSIONSSKYDD

.DOT

Thure Carlssons vag 5,
294 21 Solvesborg
0771-422 423
info@dot.se www.dot.se

SAMMANFOGNING /7 MASKINER

BM Svets AB
SMSVETS

Ruskvédersgatan 13,

418 34 Goteborg BN TARTAL RS0 I
0317124881

www.bmsvets.se info@bmsvets.se

dVYWINI 1A
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Bufab Sweden AB

Stenfalksvagen 1, 33141 Varnamo
0370696900 BUHB
www.bufab.com info@bufab.com Sweden 4B
Ejot Sverige AB )
Box 9013, 700 09 Orebro =
019-206510 EJOT
www.ejot.se infoSE@ejot.com
Hilti
Hyllie Boulevard 34, 215 32 Malmo
0h0 555985 =1L |

www.hilti.se kundservice@hilti.com

Iberobot Svenska AB

Terminalvagen 13, 861 36 TIMRA
0605733 10 IBEROBOT

office@iberobot.se
www.iberobot.se

Konecranes AB
gﬁklféesnlsg%gen 21,291 21 Kristianstad
www.konecranes.se KON E(JRANES
tony.bergman@konecranes.com
Norgic FaSte'IgIﬁ fzrzgrk AB |
attgatan 15, ungélv I -
0303-206700 ==
www.nfgab.se -
info@nfgab.se NORDIC FASTENING GROUP AB
Richard Steen AB
gil)'g%s;%g Krondogérden, -~
spere i
81692 Aspers IS Richard steen AB
info@richardsteen.se www.richardsteen.se
SFS Group Sweden AB
Olivehallsvagen 10, 645 42 Strangnas
www.se.sfs.com
se.info@sfs.com s —
Swebolt AB
Box 2029, 176 02 Jarfalla
08555 975 00 @ SWEBOLT AB
www.swebolt.se Skruvartikdar for varje &ndamdl |
info@swebolt.se

U-nite Fasteners Technology AB
Stora Bergavagen 5, 451 95 Uddevalla
0522-65 §3 9(%
www.unitefasteners.com
info@unitefasteners.com

KONTROLL & PROVNING

AAA Certification AB
Goteborgsvagen 16,
44132 Alingsas
0322-64 26 00
www.a3cert.com info@a3cert.com

ABK-byggkonsult AB
Sjoviksvagen 114, 117 57 Stockholm
070-266 24 42
abk.agge@outlook.com

unite

U-nite Fastaners Tachnology AB

SYSEOHOMNSUILT

EpiQualis consulting AB

Tatortsvagen 17A,
23175 Beddingestrand { 1 ML&
0739-754108 oo

www.epiqualis.se  info@epiqualis.se

Ingenjor Joel L Jonsson
Aspvagen 1, 342 50 Vislanda
070-513 4195
www.joeljonsson.se
joel@joeljonsson.se

KIWA Inspecta AB

Ingenjér Joel L Jonsson AB

808 71798,315(()J 87 Solna ° ey
10-47 k
www.Kiwa.se lWé!
se.info.kundsupport@kiwa.com
Nordcert AB
g\lglgrjlggga%%, 5tr, 111 24 Stockholm
- NORDCERT
www.nordcert.se
info@nordcert.se N —
olstickegatan 21, 6nkoping
070-577 64 66 SOLFELDT
ake@solfeldt.nu INGENJORSBYRA AB
TUV NORD Sweden AB
Gasebacksvagen 20, 252 27, Helsingborg
010-47499 25

www.tuvnord.se
handerberg@tuv-nord.com

——

PROGRAMVAROR OCH IT

BuillflinngoiTnt SZ5a|1lgi6n§1\Llia er N PP

saker Torg 45, saker, Norge P H ;

4767572000 ¥ ==X BuildingPoint
www.buildingpoint-scandinavia.com
info@buildingpoint-scandinavia.com

SCANDINAVIA

Consultec
Box 111, 931 21 Skelleftea
0101308700
www.consultec.se info@consultec.se

CYPE Software
Avda. de Loring 4,
ES-03003 Alicante, Spanien
+34965 922 550
www.cype.com cype@cype.com

Consultec

ElecoSoft

o

StruProg

Structural Programs

StruSoft

Trimble.

StruProg AB
Virkesgrand 4, 183 63 Taby
070-73187 66

www.struprog.se info@struprog.se

StruSoft
Fridhemsvagen 22, 217 74 Malmo
040-530100
www.strusoft.com
info@strusoft.com

Trimble Solutions Sweden AB
Sigurdsgatan 21, 721 30 Vasteras
021-1096 00
www.tekla.com/se
tekla.sales.se@trimble.com

EUROKODUTBILDNINGAR
¢/0 Byrdeman, St Paulsgatan 27,
118 46 Stockholm
070-40100 31
www.eurokodutbildningar.se

Weld on Sweden
Framtidsvagen 14, 352 22 Vaxjo
0470-543370 / 070-3336354
www.weldonsweden.se
ali@weldonsweden.se

BESTALLARE

Svenska kraftnat
Box 1200, 172 24 Sundbyberg
010-475 80 00/010-350 92 29 (Jorgen Ek)
info@svk.se www.svk.se

Trafikverket
781 89 Borlange
0771-921921
www.trafikverket.se

)
1 TRAFIKVERKET
trafikverket@trafikverket.se

\ROSTS,
b Db%

H
3

v,
Rl <O

Weld om Sweden

= SVENSKA
= KRAFTNAT

Auktorisation fér rostskyddsmalning
Grundbergsvagen 13, 461 39 Trollhattan
010-1308130
info@rostskyddsmalning.se

ORIS,

Jernkontoret
Box 1721, 111 87 Stockholm
08-67917 00
www.jernkontoret.se
office@jernkontoret.se

MVR - Mekaniska Verkstadernas Riksforbund
Box 152, 101 23 Stockholm
0480-23300
info@mvr.se www.mvr.se

Jernkontoret

MVRiE

nordic
GALVANIZERS ©

<0

PLAT & VENTFORETAGEN

Nordic Galvanizers
Danderydsvagen 146, 182 36 Danderyd
08-446 67 60
www.nordicgalvanizers.com
info@nordicgalvanizers.com

Plat & Ventféretagen
Box 372,101 27 Stockholm
08-762 7585
www.pvforetagen.se
info@pvforetagen.se

SVEEE(EX 5501, 114 85 Stockholm Sv E F F °

08-78382 40
www.sveff.se sveff.info@ktf.se

Sveriges Farg och Lim Féretagare
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Nya medlemmar i Stalbyggnadsinstitutet

Industriror AB

www.Imror.se

LM Industrirér
Ett familjeféretag i Ornskoldsvik som

sedan 2002 levererat helhetslosningar

inom stalkonstruktioner, byggsmide

och industrimontage. Vi ar certifierade
enligt SS-EN 1090-1 och ISO 3834, vilket
sakerstaller hog kvalitet, sparbarhet och

trygghet i varje projekt.

| var valutrustade verkstad tillverkar vi
allt fran barande staldetaljer till tryckkarl
och containerlésningar med flexibilitet,
yrkesstolthet och nara kundkontakter. Vi
arbetar med bade sma och stora projekt
inom industri, bygg och energisektorn,
alltid med ett tydligt kvalitetsfokus och
ansvarstagande. Hallbarhet ar en naturlig

del av var verksamhet.
www.lmror.se

Nybergs Svets AB
Nybergs Svets AB grundades redan 1914
och &r saledes ett 6ver 100 &r gammalt
smidesforetag. Genom aren har vi gjort oss
kanda for var gedigna kompetens och stora
engagemang, fran ritning till fardigt projekt,
som skapat mervarde for vara kunder.
Traditionellt har Nybergs Svets varit ett
smidesforetag med fokus pa framfor allt
exklusiva trappor och racken. Men under
arens lopp har vi utvecklats och &r idag ett av
Sveriges storsta foretag inom stalkonstruk-
tioner. Vi ar dven en komplett stomentrepre-
nor, med kapacitet att levererariktigt stora
projekt. Gemensamt for alla vara verksam-
hetsben ar att vimed kompetens och lang
erfarenhet hittar kundanpassade I6sningar.
www.nybergs-svets.se

-eswveBeErcs ([ 11hoptimX

OptimX

Optimx ar ett nystartat bolag (2024)
som pa kort tid etablerats som en trygg
partner inom byggkonstruktion for
kunder med projekt i sodra Sverige.
Var idé ar att erbjuda optimerade
byggtekniska l6sningar utifran kundens
och projektets behov, oavsett om det
galler kvalitet, materialutnyttjande,
hallbarhet, tidsatgang eller ekonomi -
alltid med kunden och projektets mali
centrum. Att vara medlemmar i SBI ar
naturligt for oss pa Optimx eftersom
effektiva stalkonstruktioner ar en sjélv-
klar del i vart erbjudande.
www.optimx.se

CERTIFIERADE STALBYGGNADSKONSTRUKTORER

Féljande personer har klarat samtliga moment i kursen SBP-N samt anskt och erhallit certifieringen av Nordcert per den 16 maj 2025.

Namn

Abosh, Arshad
Adolfsson, Jan
Ahlstrém, Marcus
Al-Sumasum, Rawia
Andersson, Tom
Axhag, Frank

Aziz, Ari

Badai, Raad
Bartos, Egil

Bjork, Mats

Borud, Axel

Bu, Rune

Caprile, Roberto
Charkas, Mahmoud
Cleveson, Frans
Dobo, Alexander
Elofsson, Andreas
Eriksson, Tobias
Flodmark, Staffan
Forsberg, Erik
Forsgren, Erik
Fredén, Alexander
Gabrielsson, Jonas

Gospavi, Lazar
Gustafsson, Henrik
Hagman, Oliver
Hammadi, Ghazwan
Hammar, Viktor
Hammer, Allan

Giannimaras, Athanasios

Foretag Namn

NCC Sverige AB Karlsson, Niklas
PEAB Sverige AB Kridih, Gabriel
J3M Byggkonsult AB Kruse, Hanna
AFRY Ladan, Vedran

Byggkonstruktdrerna Kalmar AB
Trafikkontoret Stockholms stad

Lageras, Anders
Landebring, Hakan

Sweco Energy AB Larsson, Andreas
Structor Orebro AB Lavén, Fredrik
Ramboll Sverige AB Lennartsson, Tobias
MAKU Stal AB Lindberg, Markus
Sjofartsverket Lindwall, Caroline
Peab Teknik AB Livfors, Mattias
AFRY Ljus, Daniel

AB Vastanfors Industrier Lundin, Alrik
Skyborn Renewables Lovgren, Emil

Sweco Structures AB
Wenercon AB

EABAB

Kv. Konstruktorer AB

AB Vastanfors Industrier
Vattenfall

Chrisma Svets & Smide AB

Sweco Structures AB
Kaver & Mellin AB
Structor Bygg Malmo AB
Orebro Byggstatik AB
Ramboll Sverige AB
NCC Building

AFRY

NCC Infrastructur

Paczkowski, Michael
Persson, Jorgen
Petersson, Anders
Pettersson, Fredrik
Roénnholm, Robert
Stenmark, Jan
Sterby, Patrik
Storm, Tomas
Strok, Markus
Strém, Johan
Sulaiman, Omid
Swedin, Petter
Sylvén, Rasmus
Tasharrofi, Pooya
Thornadtsson, Emil

Féretag

Tyréns Sverige AB

Gabstru AB

PE Teknik & Arkitektur AB

MVF Byggkonsult AB

PE Teknik & Arkitektur AB

Sweco Structures AB

AFRY

Structor Eskilstuna AB

EABAB

Svenska Kraftnat

Apex Radgivande Konstruktorer
WSP Sverige AB

Ranaverken AB

WSP, Property & Buildings
Betong & Stalteknik i Stockholm AB
Mipako Ingenjorsbyra

Sitowise Sverige AB
Byggkonstruktorerna Kalmar AB
Kaver & Mellin AB
AFRY-Infrastructure AB
Prefabsystem AB

Knut Jonson Ingenjorsbyra i Sigtuna AB
Ramboll Sverige AB

Kadesjos Ingenjorsbyra AB
Inhouse Tech

NCC Building

Sweco Sverige AB

VBK Konsulterande ingenjorer AB
Bright Engineering London LTD
STIBAAB

Hedmark, Per BJ Svets och Anlaggning AB Tranblom, Fredrik Kaver & Mellin AB

Hakansson, Bengt WSP Sverige AB Wiklund, Olle Tyréns Sverige AB

Ingvarsson, Martin WSP Sverige AB Astedt, Bjorn Stalbyggnadsinstitutet

Jonsson, Johan VBK Konsulterande Ingenjorer AB .

Jansson, Julia Structor Véasteras AB Ohy 90 Scanna QR-koden for att

Kajtazovic, Azra NCC Sverige AB 1 2 komma till listan med alla S B I
Karlsson, Mats MK Byggkonsult AB certifierade stélbyggnads-

konstruktorer.

Certifierad
Stalbyggnadskonstruktr

Bli certifierad stalbyggnadskonstruktor

- kursstart 30 september

F6r mer information och anmélan, scanna QR-koden!
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https://www.sbi.se/utbildningar/stalbyggnadsprojektering-sbp-n-2025/
https://www.sbi.se/certifierade-stalbyggnadskonstruktorer-csk/

Medlemstoretag | fokus

Stalbyggnadsbranschen i bade Sverige och Norge bars upp av manga kompetenta

stalbyggnadsforetag som med skicklig personal och kvalitetssakrade processer for-

ser byggbranschen med stalkonstruktioner av olika slag. Under denna vinjett

presenterar vi ett par av dessa i varje nummer av tidningen.

Jesper Korpds och Patrik Wallin i verkstaden déir produktion av stilkonstruktioner pagdr.

Forsta leveransen av material till projektet i Guyana.

<

Nyligen inredd montagehall som ska anvindas for produktion till Guyana.

Nybergs Svets servar dem som staller hoga krav

Nybergs Svets, med sin verkstad i Alingsas,
har fokus pa stomentreprenader med stal
som nisch. Man ar dven kanda for skraddar-
sydda specialtrappor i stal och exklusiva
racken till kunder som stéller hoga krav.

ybergs Svets grundades 1914 av smed-
Nmﬁstare Alfred Nyberg i Alingsds.

Verksamheten bestod di mest i att
sko hiistar och laga diverse redskap. Alfred
Nybergs son Torsten och dennes son Lars
utvecklade rérelsen vidare till en modern smi-
desverkstad. Efter Lars Nybergs bortgéng 1974
drev hans hustru fretaget vidare fram tll 1984.
Det koptes dd utav tre herrar frin Herrljunga
som forblev dgare dnda fram tll varen 2008.
Nybergs Svets ingick sedan i Serneke-koncer-
nen fram till mars 2023 d& det koptes loss av Ola
Serneke, Patrik Wallin och Jesper Korpés som
driver foretaget vidare i sann Nybergsanda.
Nybergs Svets har 45 anstillda med 23 inom
produktionen, tillverkning och montage. En
avdelning med tre anstillda kan med Tekla

40 « MEDLEMSFORETAG | FOKUS

Structures ta fram en modell av objektet och
sedan ta fram exakta mingder for kalkyl och
for bestillning av material.

Nybergs Svets verkstad ir beligen pa
Sivelunds industriomrdde i Alingss och ér
pa 3000 kvm och byggd 1991. Maskinpar-
ken bestdr av svetsmaskiner som klarar alla
svetsmetoder i material som stil, rostfritt stil,
aluminium och missing. Plitrundningsma-
skiner med valslingd upp till 3 meter och
profilrundninsmaskin f6r valsning av profiler
och ror for tex spiralsvingda ledstinger samt
en kantpress 200 ton med bocklingd 3 meter.
Dessutom har man madleri fér vtlackering
med separat torkanliggning. Under 2010 vir-
vade man ytterligare lokaler i anslutning till
verkstaden som succesivt har vivts in Nybergs
Svets verksamhet. Den senaste utvecklingen
ir att bygga om till en ny montagehall for att
skapa kapacitet till ett speciellt projekt man
just nu ér 1 full ging med. Man ska till den
Osterrikiska entreprensren Vamed Engi-
neering leverera stilkonstruktionen till New

Amsterdam Hospital Campus i Guyana, Syd-
amerika. Cirka 1500ton stdlbalkar och pelare,
samt stort antal stiltrappor ska tillverkas och
levereras frin Alingsds dnda till andra sidan
Atlanten. Projektet finansieras med garantier
genom Exportkreditnimnden och dirige-
nom stélls krav pd viss export ifrdn Sverige,
bland annat stdlstommen har d4 valts ut och
Nybergs Svets har fatt uppdraget. Produk-
tion och leverans sker i flera etapper mellan
maj-september. Borrade balkar kommer frin
BE Group och Nybergs Svets kompletterar
med detaljer och gor den firdiga for mdlning
pa Alucrom. Forsta leveransen (av sex) pa ca
120 ton i 7 batcher med containrar limnar
Sverige forsta veckan 1 juni. m

Lars Hamrebjork
Las mer pa Internet:
www.nybergs-svets.se

Las artikeln digitalt
via qr-koden
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Vd Per Fahlgren med Ingvar Axelsson dr "svetsinstruktor” till svetsroboten och Ove Karlsson dr produktionsansvarig fackverken.

Ranaverkens resa mot robotsvetsning

Svetsroboten dr i drift under verinseende av
svetsoperatiren.

Ranaverken ar verksamt inom tva afférs-
omraden - lantbruk och stalbyggnad - dar
foretagets ambition ar att leverera hallbara
l6sningar med hogsta méjliga kvalitet, sam-
tidigt som man tar ett stort ansvar for miljo
och sékerhet.

l | nder de senaste dren har Ranaverken
aktivt arbetat med att automatisera
delar av sin produktion. Bristen pd

kvalificerade svetsare har variten viktig driv-

kraft, men ocksi viljan att locka nya med-
arbetare genom att satsa pd modern teknik.

Foretaget valde att ta ett stegvis kliv in i
automatiseringen och investerade i en kol-
laborativ robotsvetslésning, dir en s kallad
plockrobot har modifierats med ett svetshand-
tag. Den kollaborativa roboten programmeras
av svetsare, som stiller in svetsrorelserna. Dessa
sparas och kan sedan dteranviindas for identis-
ka detaljer. Detta majliggor bdde hog precision
och repeterbar kvalitet — riitt stromstyrka, riitt
miingd svetsgas och korrekta a-métt vid varje
svetsning. Roboten kan dessutom arbeta utan
avbrott, vilket 6kar effektiviteten.

Under det férsta dret har robotsvetsen
anvints inom lantbruksproduktionen men se-
dan marsi4r har Ranaverken bérjat integrera
tekniken dven i stdlbyggnadsverksamheten.
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Per Fahlgren tillsammans med Matt}lzas Gustaﬁson, produi(tzonschcf utanfbr Ranaverkens verkstad.

Fér att anviinda robotsvetsen inom detta
affirsomride krivs dock nya svetsprocedu-
rer, vilka har skapats efter hand, allt utifrin
branschens krav.

Redan 2014 fattade Ranaverken ett stra-
tegiskt beslut att satsa pd hdllbarhet. Man har
bland annat byggt utsina lokaler fr att méjlig-
gora anviindning av vattenburna firger i m4-
lerierna, vilket stiller krav pé lingre torktider.
Foretagetanvinder enbart "gron” el, 100% vat-
tenkraft, man har iven investerat i en egen pel-
letsanliggning och ett energilager i batteriform.

— Vi har gjort stora satsningar pd hill-
barhet, och hoppas nu att byggherrar och
branschen 1 vrigt foljer efter i form av for-
frigningar och krav, siger vd Per Fahlgren. m

Lars Hamrebjork
Las mer pa Internet:
www.ranaverken.se

Las artikeln digitalt
via qr-koden
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https://www.stalbyggnad.se/stalentreprenor/ranaverkens-resa-mot-robotsvetsning/

Louise Rosén,
Svensk Byggtjanst

Soverkets nya byggregler

— byggherren avgor om den tekniska Iosningen ar godkand

Det ar byggherren som avgor om en teknisk losning ar godkand enligt de nya

byggreglerna. Det sager Jonas Edahl, projektledare pa Boverket i en intervju med

Byggkoll, som tidningen Stalbyggnad fick tillatelse att aterge. Han forklarar ocksa

hur sektorsnormer och rekommendationer ska hanteras.

BYGGREGLERNA

Boverkets nya byggregler finns det i stort

sett inga allminna rdd eller hinvisningar

till standarder som beskriver hur kraven
ska uppfyllas. Det dr nu upp till samhiills-
byggnadssektorn att ta fram forslag till 16s-
ningar som uppfyller kraven.

Det rdder dock en viss osiikerhet i bran-
schen om hur detta ska gé till. Jonas Edahl,
projektledare pd Boverket fér de nya bygg-
reglerna, reder ut hur detta ir tinktatt goras.

Vad dr grundtanken med att branschen ska ta
fram losningar som uppfyller funktionskraven?
— Tanken ir att det inte ska bli s3 fyrkantigt,
att man inte ska vara tvingad att bara an-
viinda en teknisk l6sning, siger Jonas Edahl.
Han forklarar att niir reformen togs fram
ansdg man att byggnadsnimnderna stirrade
sig f6r mycket blinda p4 det som stod i de
allminna rdden. I manga fall blev tolkningen
att man inte kunde se ndgra andra Isningar.
— Dirfor ville man ta bort de allminna
riden. For att riktigt fértydliga att man har
mdéjlighet att foresld egna l6sningar.

Branschnormer &r ett satt

Hur ska d& detta fungera? Enligt Jonas
Edahl trycker man mer pé fackmissighet i
de nya byggreglerna. Det iir byggherren som
ska se till att de aktdrer som han eller hon
har i sin organisation ir sd pass fackmissiga
som lagen kriver. Och att det som projekte-
ras, produceras, verifieras med mera inom
byggherrens organisation utfors fackmissigt.

Byggnadsnimnden ska sedan, infér start-
beskedet, bedéma om de tekniska 16sningarna
och foreslagna verifieringsmetoder ér att be-
trakta som fackmissiga.

—Ertsitt for att kunna nd ditér att anviinda
sig av sektors- eller branschnormer. Dessa be-
traktas som sd pass tillforlitliga och vetenskap-
ligt underbyggda att de anses vara ett fullgott
underlag f6r att kunna producera fackmissigt
upprittade handlingar, siger Jonas Edahl.
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Om man inte kan visa att man uppfyller
detta ndr man kommer till byggnadsnimnden
kan man inte rikna med att fi ett startbesked.

—Kraven p4 fackmissighet ska siklart stillas i
relation till- och viigas mot det som planeras utfo-
ras. Byggherrens organisation behéver med andra
ord vara si kompentent som uppgiften kriiver.

Verifiering inget krav
Ect firskt exempel gir att hitta frin VVS-bran-
schen dir en branschrekommendation for till-
limpning av nya byggreglerna har tagits fram.
Dethandlar om "Dimensionering av tappvatten-
ledningar” som dven har verifierats av en tredje
part. Men det ir ingenting som Boverketkriver.
—Nej, vi gér inte in pd det 6verhuvudtaget
utan limnar det till branschen. Men det ir
otvivelaktigt s att det dr en stor férdel om
man kunde f4 in liknande former av kvalitets-
sikring i de hir leden.

Finns det en risk att det dyker upp oserivsa aktorer?
—Risken finns, men om det hiinder tror jag
inte att de kommer att bli speciellt 1dngva-
riga. Jag tror att det dir kommer att 16sa sig
sjdlv. Man kommer inte kunna betrakta ett
sddant underlag som fackmissigt.

Sen finns det en annan risk med sektors-
och branschnormer, menar Jonas Edahl. Och
det dr om kraven i standarden och kvali-
tetskraven hojs. Att de blir betydligt dver
minimikraven som finns, vilket inte ir s bra.

— A andra sidan dr man kanske p3 sikra
sidan. Men det fir ju inte vara pd ett sidant siitt
sd att nigon annan part blir lidande. Attdet blir
for dyrt f6r vissa till exempel eller att man tvingas
kopa produkter som gynnar vissa aktorer.

Kommer Boverket att folja utvecklingen kring
detta och 1 sd fall hur?

—Ja, Boverket kommer att utvirdera resultatet
av implementeringen av de nya byggreglerna.
Utvecklingen kring sektorsnormerna och hur
det paverkar det som byggs ir sjilvklart en

intressant friga att titta nirmare pd. Hela idén
med reformen dr ju att det ska bli billigare och gd
snabbare att bygga. Tvingar delar av branschen
fram onddigt héga kravnivier dn de Boverket
haft f6r ambition att skapa med de nya bygg-
reglerna blir det ju svarare for den andra sidan
av branschen att uppfylla dessa mal.

Kan skippa sektorsnormen
Sektorsnormerna ir en hjilp for att ha nigot att
luta sig mot. Men om man hdrdrar det hela si
behovs det inte etablerade sektorsnormer i alla
ligen, menar Jonas Edahl. Man kan faktiskt
sjalv plocka fram ett likvirdigt material som
héller samma kvalitetsnivd som en sektorsnorm.

—Men detblir kringligare. F6r man méste ju
kunna visa att man har beriiknat och provat. Att
man kan faststilla pd en vetenskaplig grund att
den hir nyalésningen faktiskt fungerar. Och att
den dessutom ir 8ldersbestindig, att den fungerar
idetlanga loppet.

Sen kan det ocksd finnas vildigt enkla 16s-
ningar som inte kriver nigon vetenskaplig grund
for att betraktas som fackmiissig.

Vem avgior om en teknisk losning dr godkind?
— Det iir byggherren. Byggnadsnimnden ska
bara avgira om byggnaden kan antas uppfylla
kraven och diri ligger inte att man godkinner
ndgra losningar. Men detir en grinsdragning
som faktiskt dven ir svar f6r oss pd Boverket
att forklara, siger Jonas Edahl.

Lagenir skriven sd att man inte ska dyka ner
i detaljer. Men Jonas erfarenhet siger att man
faktiskt miste gora det for att kunna fi en bild av
om byggherren iir s fackmiissig som detkrivs.
Detinnebiir dock inte att man ska nagelfara allt
som har producerats och projekterats, utan man
gor punktnedslag i handlingarna, menar han.m

Las hela artikeln digitalt
via gr-koden
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https://byggkoll.byggtjanst.se/artiklar/2025/april/boverket-byggherren-avgor-om-den-tekniska-losningen-ar-godkand/?type=webarticle

transforming /R

tomorrow
ArcelorMittal
Projekt

L™ e 7 74 v

E

i
£,
| &
A
| A
'K
I
'E
13
3
=
*
‘ !

IAT R A= < T E R

J4 LLLp g S W

LATT ATT ARBETA MED Coftastra 70

Var serie av samverkansplatar underldttar gjut-
ning av olika bjdlklag och ger oss méjligheten
aft optimera dessa for olika spdnnvidder och

laster.
Ldg vikt gor pldten IGtt att arbeta med vilket
reducerar byggtiden. Anvdndandet av samver-
kanspldt kan dessutom innebdra att forbruk-
ningen av betong kan reduceras.
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Nyfiken och vill veta mer?

Ladda ner var broschyr pé
arcelormittalprojekt.se.

Cofraplus 220

Floors guide
Compusite floor solutions

For hjdlp med berdk-
ningar och produktval,

kontakta ndgon av vara

sdljare.

PREFERENS

ArcelorMittal Construction Sverige AB Tel. Karlstad: +46 (0)54 688 300 . o X X
Lds mer pé arcelormittalprojekt.se

Vastanvindsgatan 13 Tel. Sveg: +46 (0)680 554 00

S-652 21 Karlstad, Sweden www.armat.se


https://www.arcelormittalprojekt.se/

B Posttidning

Avsiandare: Nyheter om Stalbyggnad
Stalbyggnadsinstitutet
Box 1721, 111 87 Stockholm

Stalbyggnad ar kostnadsfri, men vill du inte ha tidningen sa kan du
skicka ett mejl till info@sbi.se sé& avbryter vi gratisprenumerationen.

encrec

Let’s connect

Effektiva infastningar for hallbara
hallkonstruktioner

Vi erbjuder ett omfattande sortiment anpassat fé6r hallbyggnation,
dar varje produkt ar utvecklad fér att méta héga tekniska krav pé
kvalitet och ldng livsliéngd. Oavsett projektets storlek hjélper vi dig
hitta ratt infastning — bade fér stdl- och hybridbyggnationer.
Nagra av vara produkter som passar perfekt fér hallbyggnation ér
exempelvis stalbyggnadsskruv, dragstag, grundskruv och betong-
inféstning.

Véalkommen att utforska vart sortiment!
www.pretec.se

Pretec AB

Barnebergsgatan 10-14, 442 40 Kungalv
Tel: 0303 3519 00
E-post: inffo@pretec.se


https://pretec.se/produkter/fast-och-montagedetaljer-for-stalbygg/
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