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Idrettshaller, skoler, kontorer _ _
0og andre kommersielle bygninger

— akustikk er alltid viktig.

God akustikk bidrar til velvaere

og effektivitet.

Ruukki® Sound Environment.

The sound choice.

ruukki.no/soundenvironment
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©® KONSTRUKTION
Dimensjonering av bjelker med varierende steghgyde

Arne Aalberg, NTNU
Odin Strandkleiv Thorsrud, XPRO Alesund

©® STALBROAR
SL:s nya sparvagsbro 6ver Malarbanan
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Oskyddat stal, gar det?
Joakim Sandstrém, Brandskyddslaget

©® STALBYGGNADSTIPSET
Beteckningar och optioner for stal
Jan Stenmark, Prefabsystem

@ STAL GOR DET MOJLIGT / STAL GJOGR DET MULIG
Ny GC-bro i Lindesberg

MiMo - En lank mellan historia och det moderna
Stalfackverk 6ver nedgangen ner till T-Stadshagen
Tregstad Sparebank Is-Arena

Alf Bjerckes Vei 22 — Norges grgnneste logistikkbygg

@ MEDLEMSFORETAG / MEDLEMSFORETAK
med nya medlemmar och medlemsnytt

@ BASTA EXAMENSARBETET 2022
Beteendet av flansbuckling hos stalbalkar i rostfritt stal

med trapetsprofilerade liv — en parametrisk numerisk studie

Alaa Achour och Ziad Mlli, Chalmers.

® MATERIALER | FOKUS
Prefab stal — ma alle bestand deler vaere CE-merket?

Asmund Eikeland Tesse, Standard Norge
Nicolas Neurmann, Multiconsult

Tidningen Stalbyggnad kan ldsas pa www.stalbyggnad.se

Tidningen Stalbygg (norsk utgdva) kan lasas pa www.stalbygg.stalforbund.no
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COR-TEN®

Studio Furillen

Arkitekt: AQ Arkitekter Plats: Gotland, Sverige
Uppford: 2010 Fotograf: Ake E:son Lindman

EN NATUR -
[IG SKONHET

Redan frén borjan dr genuin COR-TEN® en naturlig
skonhet som samspelar med sin omgivning. Ar efter
ar blir ytan allt vackrare utan att behdva ndgon
omvdrdnad. Ge din arkitektur en egen karaktdr
med en stdlfasad i COR-TEN® och bidra samtidigt
till en battre miljo.

Upptdck en varld av COR-TEN®
www.ssab.com/brands-and-products/cor-ten

COR-TEN® tillverkas av SSAB pd licens frdn US Steel Corporation. SSA B
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Hur lyckas vi i en
foranderlig varld?

ubriken f6r Stdlbyggnadsdagen i Géteborg for nigra veckor

sedan var "Hur lyckas vi i en forinderlig virld?”. Och i en f6rin-

derlig virld ir precis var vi dr nu! I Sverige, i Norge, i Europa
och i Virlden.

Nir jag skrev ledaren i nr 4-2021 var rubriken "Kriser foder utveck-
ling och optimism!”. Vi bérjade se ljuset i tunneln efter ett par rs mor-
ker bakom munskydd och Teams-skirmar. Vi borjade planera for att
komma tillbaka dir vi var tvd &r tidigare, dir vi hade varit under ritt
ménga ar. Omvirlden méddde ritt bra och det mesta blev bara bittre
och bittre. Vi sdg en positiv framtid framfor oss, dir det visserligen lag
ndgra hinder framfor oss. Men det sdg vi mer som en positiv utmaning
att ta oss forbi. Vi inledde 2022 med tanken att krisen nistan var éver
och nu var det en utveckling och optimism vi var pa viig tillbaka till. Men
vi kom inte ldngt in pd det nya dret innan det borjade bli grus i maski-
neriet. Och det har bara kommit in dnnu mer grus. Elpriser, matpriser,

rdntor och bombningar av Ukraina. Allt stiger! Alle blir dyrare!

Men samtidigt sd ser man att det finns en tanke i "Hur lyckas vi i en
forinderlig virld?”. Jag var nog inte sa fel ute i férra drets ledare. "Kriser
foder utveckling och optimism!”. Vi tar stindigt nya kliv framdt inom
stdltillverkningen och stdlbyggandet. Utmaningarna for stdl i en klima-
tanpassning av samhillet, industrin och byggandet, har gitt i en positiv
riktning. Insatserna att ta sig an utmaningarna och géra nigot t dem
borjar ge frukt. Omvirlden uppmirksammar ocksd den positiva ut-
vecklingen inom stdl som ett material som pd allvar gér nigot 4t for att
forindra i positiv riktning. Bide i det stora (fossilfri tillverkning av stél)
som 1 det lilla (dteranvinda stdlpelare till den lilla kontorsbyggnaden).
Vill man anvinda dterbrukade byggmaterial i nya byggnader sd méste
det ocksd gd att {4 tag i det, ulll riitt kvalitet. Det dr dir branschen idr pa
ritt viig att "lyckas i en forinderlig virld”, vilket inte minst syntes i intres-

set av Patriks och Christoffers presentationer pd Stilbyggnadsdagen.

I en forinderlig virld dyker det upp byggnader och anliggningar dir
man pd ett spinnande sitt har anvint stdl pd ett intressant, utmanande
eller estetiskt sitt. Dessa projekt bor uppmirksammas med ett stort
pris. Dirfor finns Stdlbyggnadspriset och Norsk Stilpris!

Det borjar ocksd bli dags att skicka in nomineringar av projekt till
de bdda projekten. P4 baksidan av den hiir tidningen kan du ldsa hur
du ska g tll viiga f6r att nominera ett projekt. Kanske kan du lisa om
ditt projekt i samma nummer dir jag skriver nista ledare? Bada pri-
serna delas ut pd Stdlbyggnadsdagen/Norsk Stdldag nista &r.

Ett sitt att lyckas i en forinderlig virld ir att utvecklas med optimism!
Béde Stalbyggnadsinstitutet och Norsk Stdlforbund har genom ménga
ars utveckling och optimism lyckats i en forinderlig virld. Som redaktor
for de bida organisationernas kanal ut mot
branschen ser jag att stdlbyggnadsbran-
schen och alla "stdlbyggare” i sdvil Sverige
som Norge verkligen uppskattar verksam-
heten och det arbete de gor for stdlets ut-
veckling inom byggbranschen.

Det iir sd vi lyckas i en forinderlig virld!

Lars Hamrebjork
redaktor for Stalbyggnad/Stalbygg
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Stalbyggnadsdagen 2022

Stalbyggnadsdagen var tillbaka i Géteborg och
Svenska Massan/Gothia Towers, och den hir gangen
med nytt inslag. Vi samkorde med Design- och
konstruktionsdagen i samverkan med Chalmers
Konstruktionscentrum. Utéver de 250 deltagarna
som foljde féredragen och minglade pa Métestorget
hela dagen sa kom det 200 studenter fran Chalmers
efter lunch. Studenterna kunde lyssna pa de intres-
santa féredragen och triffa stalbyggnadsbranschen
och utstillarna pa Métestorget.

Ordférande Peter Salomon och vd Bjérn Astedt halsade
alla valkomna och ldmnade sedan 6ver till dagens mode-
rator Rutger Gyllenram. Dérefter drog formiddagspasset
i gang med ett uppskattat féredrag av Johan Trouvé fran
Vastsvenska Handelskammaren. Darefter var det ett
panelsamtal om var lagar och standarder ar pa vag inom
klimatfragorna for byggandet.

Efter formiddagskaffet hade man tva spar att valja pa.
Det ena sparet fokuserade pa olika materialkombinatio-
ner och vad man boér téanka pa nar man projekterar och
bygger med varmforzinkat, rostfritt och vaderbestéandigt
stal i samma konstruktion. Det andra sparet var ett tek-
nikpass med amnen som brandcellsgranser och korro-
sivitetsklasser fran Joakim Sandstrém och Kurt Fredrik-
son. Rickard Bergeryd fran Hilti pratade om FEM-analys
av knutpunkter. Passet avslutades med Bj6rn Lindhe och
Peter Norberg om svetsning i tranga vinklar och passade
pa att bjuda in till Svetshérnan under lunchpausen pa
Motestorget. Efter sjalva lunchen fylldes Motestorget
med 200 studenter, som laser konstruktionsamnen
pa Chalmers, bland de utstallande medlemsforetagen.
Dérefter kunde man antingen delta pa programmet pa
Design- och konstruktionsdagen, eller vélja ett pass som
riktade sig mot aktuella fragor for stalbyggare. Det var
manga stalbyggare som valde det sparet som modera-
terades av Tennce Carlsson. Fredrik Litmark pratade om
hur man kan vaxa fran liten till stor stalbyggare, och Kjell
Hermansson om vad man bor téanka pa vid kontrakts-
skrivningar med stora bestallare.

De som valde Design- och konstruktionsdagen till-
sammans med studenterna fran Chalmers fick ett intres-
sant program som leddes av moderatorn Morten Lund
fran Konstruktionscentrum. | den férsta delen fick vi
hora Jens Olsson fran Chalmers prata om komplexa tre-
dimensionella forbindningar, Johan Anderson fran SSAB
om hur fossilfritt stal gar hand i hand med férandringar
i utvecklingen. Ricardo Sa Freire fran Stilride visade hur
man kan ta fram nya stalkonstruktioner genom origami.

Under eftermiddagskaffet var det 450 deltagare som
minglade och diskuterade stalbyggnad med de utstal-
lande foretagen. Det var manga samtal mellan morgon-
dagens samhéllsbyggare och deltagare och utstéllare
fran stalbyggnadsbranschen. Dagen avslutades med att
vi alla samlades i stora salen med tva inbjudna intres-
santa forelasare, Boris Reyher fran Schleich Bergermann
Partner och Martha Tsigkari fran Foster + Partners. Pa
kvallen deltog sedan 115 deltagare pa Stalbyggnadsmid-
dagen i restaurang Imagine. Lars Hamrebjork

Vi ses aterigen den 16 november 2023 i Stockholm
for nasta Stalbyggnadsdag!

Ta del av presentationerna
fran Stalbyggnadsdagen:
www.sbi.se/presentationer-
stalbyggnadsdagen/

Under eftermiddagen pa arets Stalbyggnadsdag var det en ny
kommande generation stalbyggare i publiken. Stalbyggnads-
dagen och Design- och konstruktionsdagen fran Chalmers.
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Moderator Rutger Gy/lenram ledde ett

Joakim Sand-
panelsamtal med Ylva Frithiofson och strom lyfte fram
Helén Axelsson. brandfragor.
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Madhu Say- Jens Olsson fran Johan Anderson
eenathan fran Chalmers. fran SSAB.
SSAB.

Lars Hamrebjork ]

Ricardo Sa Freire
berattade om
Stilfold-tekniken.

Hur méter man forfragningar om
aterbrukat stal? Tennce Carlsson, Patrik
Bjelovuk och Christoffer Muhl Pollari.

Lars Hamrebjork

Kristin Lidell

Moderator for Boris Reyher fran

Martha TSngar/
Design- och kon- pratade om inno- sbp hoéll ett intres-
struktionsdagen vativ arkitektur. sant féredrag.

Morten Lund.
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Lars Hamrebjork

Férelasarpasset med aktuella fragor for
stélbyggare lockade manga deltagare,
och manga stéllde fragor till férelasarna.

Max Fjaestad fran
BE Group var en
av féreldsarna.
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Areco Profiles tar emot intresse-
rade deltagare vid sin monter.

Det nya medlemsféretaget Bufab
visar sina produkter av fastele-
ment.

Guldpartner Nordic Fastening
Group visar sina fastelement i sin
monter pa Métestorget.

- '

i Guldpart-
- FY @l ner SSAB
visade upp
fossilfritt
stal for

deltagare
fréan Chal-

Lars Hamrebjork

Iberobot / Ficep visar sina stalbe-

arbetningsmaskiner i sin monter.

Det var hela tiden en ké att fa
prova gbra en riktig svetsfog i
Svetshérnan.

intresserade

Lars Hamrebjork
Lars Hamrebjork
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Guldpartner DOT tar emot en grupp
studenter fran Chalmers.

~
p
Q
a
@
I
€
IS}
I
0
4
IS
2

Lars Hamrebjork

Guldpartner Kingspan / Paroc Panel
System visar sina sandwichelement.

Lars Hamrebjork
Lars Hamrebjork

Guldpartner Pretec visade bland annat
upp systemet Lindapter i sin monter.

Lars Hamrebjork

Guldpartner Stal & R6rmontage tar emot
kollegor fran medlemsféretaget Sontorps
Mekaniska.

Lars Hamrebjork
Lars Hamrebjork

Tibnor tar emot besékare fran Maku och
Peab i sin monter

Lars Hamrebjork
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| Aterbrukshérnan kunde du mata for
att se egenskaperna pa en ateranvand
stalbit.
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Ronny Sodergren, arets
mottagare av Silverbalken

Silverbalken ar Stalbyggnadsinstitutets ut-
markelse for speciellt framtradande insatser
for stalbyggandets utveckling. | ar delades
Silverbalken ut for 48:e aret i rad och mot-
togs av Ronny Soédergren vid en prisceremoni
under Stalbyggnadsdagen 2022.

Ronny Sédergren har en lang karriar som stalbyg-
gare, sedan mitten av sjuttiotalet. Ar 1987 grun-
dade Ronny tillsammans med sin far foretaget
Stal & Rormontage. Under tre generationer har
familjeforetaget utvecklats till en stalentreprenor
av hogsta klass och forebild i var bransch. Ronnys
kunskaper inom design, konstruktion, tillverkning
och montage imponerar, och dessa tillsammans
med hans drivkraft som entreprendr har lett till
ett otal kénda stélbyggnadsprojekt. Delar i Ore-
sundsbron, Sélvesborgsbron, Soderstrémsbro-
arna, Folke Bernadottes bro, avbérdningsluckorna
i Slussen i Stockholm och Varvsbron i Helsing-
borgs hamn tillhér de mer spektakulara projek-
ten. | flertalet projekt har rostfritt stal en framtra-
dande roll i konstruktionerna, inte minst tack vare
Ronnys engagemang for hallbara material.

Prismotiveringen lyder:
Ronny Sédergren tilldelas Silverbalken 2022
fér att han under sin snart femtiodriga karriar
som entreprenor utvecklat och drivit stalbygg-
nadskonsten framéat. Resultatet kan ses i flera
spektakuléra stalbroprojekt som Folke Bernadot-
tes bro och Varvsbron. Det rostfria duplexstélets
véxande betydelse fér 6kad hallbarhet i samhéllet
har Ronny till fullo anammat och skapat land-
maérken som kommer att besta i generationer.
Han har lyckats med, att i ett stort antal tekniskt
komplicerade projekt, skapa komponenter och
strukturer med lag vikt, som ger lang livslangd
och kréver minimalt underhall. Darmed ténjt pa
granser och visat potentialen i vart fantastiska
byggmaterial. Ronny ar en person som alltid
satter stalet framst, en férebild och stalbyggare
avrang.

Det &r med stor gladje som Stalbyggnads-
institutet tilldelar 2022 éars Silverbalk till
Ronny Sédergren.

Kristin Lidell
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Norsk Staldag 2022

Hvor der er vilje, er der vej

Norsk Staldag ble avholdt for 34.
gang den 3. november pa Grand Ho-
telli Oslo. Det var i ar 244 deltakere,
som er ny rekord. Hovedtemaene var
gkonomi & marked, miljg, broer og
bygg. | tilknytning til konferansen var
det en utstilling der ledende firmaer
presenterte sine produkter og tjenes-
ter. Det var ogsa utdeling av heders-
prisen Stalprofilen under banketten.

Okonomi & marked
Naeringsministeren, Jan Christian
Vestre, apnet konferansen med inspi-
rerende ord og konkrete virkemidler fra
Regjeringen for & skape flere gronne,
lznnsomme og innovative jobber over
hele landet. Han vil fa opp farten pa
gronne industrietableringer, og hans
hjerte banker ekstra for a styrke norsk
fastlandsindustri. «<Hvor der er vilje, er
der vejy siterte han fra ingenigren og
griinderen Sam Eyde sine yndlings-
sitater, og fortsatte: — det er en grenn
framtid med stal. Viljen til omstilling og
ambisigse mal viser oss eksempler i
dag som fossilfritt stal og karbonfangst
og lagring (CCS) pa Brevik. Grgnne
vekstlan pa inntil 600 millioner kroner
i 2022 skal premiere bedrifter som
gjer klimavennlige investeringer. Dette
vil bidra til & gke tempoet pa grenn
omistilling i naeringslivet.

Nils Kristian Knudsen, Handels-
banken, fulgte opp med a fortelle om
utsiktene for norsk gkonomi etter
pandemien og Russlands invasjonen
av Ukraina. Dagens situasjon ble
beskrevet slik: Rentene stiger i rekord-
tempo grunnet hgy inflasjon. Myn-
dighetene passer pa pengebruken og
husholdninger kutter varekonsumet.
Det er hgy ettersparsel etter arbeids-
kraft men sveert lav tilbudsside. Pa
kort sikt vil det bli svakere utsikter for
bygg- og anlegg, mens petroleumsin-
vesteringene ventes & vokse fra 2023.

Kaye Ayub, MEPS, presenterte
Utvikling og prognoser for stal- og
metallpriser i Europa. | sin oppsum-
mering sa Kaye at stalforbruket vil re-
duseresi ar, og falle ytterligere neste
ar. Importvolumet vil reduseres, noe
som gir en viss stgtte til europeiske
innenlandske priser. Ravarekostna-
dene forventes a synke, men den
totale kostnaden for stalverkene
vil sannsynligvis forbli oppblaste.
Stalprisene anslas a stige moderat,
og stalverkenes marginer vil fortsatt
veere lave.

Milje

Dyveke Elset, Position Green, fortalte
om EU’s Green Deal, og hvilken betyd-
ning dette far for norsk byggevarein-
dustri, om konsekvenser av taxonomi,

Neeringsministeren, Jan
Christian Vestre, dpnet
konferansen

Vikki Johansen,
Greenbuilt

Per Brevik,

karbontoll (CBAM) og klimakvotesys-
temet (ETS). Vikki Johansen i Green-
built presenterte Mulighetsrommet
med miljgkrav for stalindustrien, blant
annet med BREEAM-NOR, Svanemer-
ket, Futurebuilt, Statsbygg og inter-
nasjonalt. Karbonfangst ved Norcem
Brevik og Cementa Slite, Gotland, ble
presentert av Per Brevik i Heidelberg
Cement. Han fortalte om prosjektene,
samt frakt og permanent lagring av
CO2. Janne Aas-Jakobsen i Consigli
presenterte Den selvprosjekterende
ingenigren som reduserer material- og
energiforbruket. Ved hjelp av kunstig
intelligens kan prosjekteringen optima-
liseres og skape bzerekraftige bygg og

Nils Kristian Knudsen,
Handelsbanken

Heidelberg Cement

Kaye Ayub,
MEPS

Janne Aas-Jakobsen,
Consigli

beslutningsunderlag for byggherrer og
totalentreprengrer. Richard Openshaw,
Lindapter, avsluttet milgsesjonen med
avise ombrukbare klammer-fester
uten boring og sveising, som er bra for
den sirkulaere gkonomien.

Broer

Sara Lytje Jakobsen, Cowi Danmark,
presenterte Canakkale Bridge i Tyrkia,
verdens lengste hengebro som ble
apnet i vinter. Hun viste design av bro-
kasser, tarn, kabler og wirer. Jgrn Arve
Hasselg, Statens Vegvesen, presenterte
alternative brukonsepter for Halsafjor-
den og Sulafjorden - forprosjekt av
bruer for ferjefri E39 i Mgre og Romsdal.
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Dyveke Elset,
Position Green

Liv Eltvik, Dr. ing.
A. Aas-Jakobsen

Odd Klev,

Richard Openshaw,
Lindapter

Anette Fjeld-Hansen, prosjektdirekter

i Prodtex presenterte automatisert
lasersveising og erfaringene fra sveising
av Frgnes bru som tas videre til Ya bru

i Tynset. Bruseksjonen ble avsluttet

av Liv Eltviki Dr.ing. A. Aas-Jakobsen
som informerte om krav til utfgrelse av
stalarbeider for bruer i Norge.

Bygg
| sitt foredrag om Ocean Space

Centre i Trondheim, sa Olav Bolland,
NTNU, at Statsbygg trenger totalt
ca. 2.000 tonn stélleveranser til det
nye nasjonale kunnskapssenteret
for havromsteknologi i Trondheim.
Han benyttet anledningen til a be
om hjelp med a spre denne infor-
masjonen. Morten Raugstad, A Bygg
Entreprengr, fortalte om deres store
logistikkbygg i stal pa @stlandet,
bade pagaende og kommende
prosjekter. Arkitektfirmaet Snghetta
ved Tonje Frydenlund presenterte
Holmgy fiskerianlegg i Sortland,
samt nytt lakseslakteri som er un-
der oppfaring. Det var arbeidet mye
med arealplanlegging og valg av
farger og fasadelgsninger. Odd Klev,
arkitektfirmaet A-lab, presenterte
kontorbygget Veksthuset som blir
Urtekvartalets signalbygg i Oslo.

Stalprofilen
Etter konferansen var det bankett i
Rokokkosalen med 153 feststemte
deltakere og utdeling av hederspri-
sen Stalprofilen somi ar gikk til Per
Olaf Ellinger og Tom Granli. Arets
konferanse var en av de bedre, og
jeg hdper at vi sees igjen pa neste
ars Staldag, torsdag den 9. novem-
ber. Hold av datoen!

Kjetil Myhre
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arkitektfirmaet A-lab

Sara Lytje Jakobsen,
Cowi Danmark

GRAND

Olav Bolland,
NTNU

Jorn Arve Hasselg,
Statens Vegvesen

Morten Raugstad,
A Bygg Entreprengr

Anette Fjeld-Hansen,
Prodtex

Tonje Frydenlund,
arkitektfirmaet Snghetta

Stalprofilen 2022 til Per Olaf Ellinger og Tom Granli

Stélprofilen er den
norske stalbygge-
bransjens hederspris,
og deles ut arlig av
Norsk Stalforbund
og Norsk Forening
for Stalkonstruks-
joner. Stalprofilen
gis til personer som
har gjort en spesiell
og fremtredende
innsats for stalbyg-
gingens utvikling i
Norge, pa land eller til
vanns. Utmerkelsen
symboliseres ved et
emaljert jakkemerke i
selv og gull, handla-
get ved OPRO i Oslo.
Stalprofilen gikk i ar
til Per Olaf Ellinger og Tom Grgnli. Pris-
utdelingen foregikk under Staldagsban-
ketten, torsdag 3. november, pa Grand
Hotell i Oslo.
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Per Olaf Ellinger

Per Olaf Ellinger er et kjent navn for de
fleste i stalbransjen. Han startet sin kar-
riere hos Daval og har veert innom flere
kjente firmaer som Weland, Setsaas,
CCB, British Steel, og de siste arene i
sin arbeidskarriere var han hos Norsk
Stél. Han tilegnet seg stor kunnskap og
erfaring nar det gjelder standarder for
stalprodukter - og stal til bygg, bruer,
olje/gass og vannkraftverk. Per har
veert en aktiv deltaker og bidragsyter pa
mange av NFS " arrangementer gjiennom
mange ar og har jevnlig holdt foredrag

Per Olaf Ellinger og Tom Grenli

for studenter om stal med stor gled og
entusiasme.

Tom Grenli

Tom Grgnli er ogsa et kjent navn for

de fleste i stalbransjen. Han startet

sin karriere hos Gustav Aspelin og har
veert innom flere kjente firmaer som
Skandia Plate, Svensk Stal, CCB, og

de siste arene i sin arbeidskarriere var
han hos Ruukki / Tibnor. Han tilegnet
seg stor kunnskap og erfaring nar det
gjelder metallurgi og standarder for
stalprodukter. Tom var blant annet

med pa a utvikle Stalforbundets fgrste
miljgdeklarasjoner for stal i 2007, og har
veert en aktiv deltaker og bidragsyter
pa mange av NFS” arrangementer gjen-
nom mange ar.
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Basta examensarbetet inom stalbyggnad

Stipendiet for basta examensarbete i stalbyggnad delades ut till
Alaa Achour och Ziad Mlli fran Chalmers. Examensarbetet har
rubriken "Flange Buckling Behavior of Stainless Steel Girders
with Trapezoidally Corrugated Webs". Las motiveringen och en
artikel av Alaa och Ziad pa sid 40-42 i det har numret.

IWT-utbildning for svetstekniker

Vivill bara informera om att Svetsakademin AB
har blivit godkénd som andra utbildare i Sverige
for att bedriva IWT-utbildning (Svetstekniker)

i enlighet med IIW (International Institute of
Welding). Svetsakademin tillsammans med KTH
— Kungliga Tekniska Hogskolan i Stockholm ar de
tva utbildarna i Sverige som far ge denna érefyllda
utbildning. Férsta utbildningen kommer att starta
efter Pask 2023.

www.svetsansvarig.se

SSAB hygger ny anlaggning i Luleé .

SSAB har meddelat att en ny
anlaggning ska placeras pa
Svarton i Luled. Den blir fore-
tagets forsta med ljusbagsugn
och valsning integrerade.

— Koldioxidutslappen i
Lulea ska minska med 90 pro-
cent, séger Sara Arvidsson,
samradsansvarig pa SSAB.

Anlaggningen ska sta
klar innan ar 2030 och man
kommer dven att bygga en
liknande i finska Brahestad.
Totalt investerar foretaget 45
miljarder kronor i projektet.

— Investeringen &r fordelad
nagot mer till Luled, sager
SSAB:s vd Martin Lindgvist.

De elektrifierade ljusbagsug-
narna gor att staltillverkningen
inte langre behover ske med
kol. Anlaggningen i Lulea
kommer att besta avensa
kallad "mini mill", dar fossilfri
stalproduktion kan ske. Nasta
steg &r att SSAB ska bjuda
in till samrad i samband med
tillstandsprocessen. Las mer
har: www.ssab.com/lulea/
samrad

LLAEA, SWEDEK

NORDIC

STEEL
2024

Nordic Steel Construction
Conference, 26-28 juni
www.nordicsteel2024.se

SAVE
THE
DATE

& TRADING

2
Eurometal Regional
Meetings Nordics

Den 6. oktober arrangerte Eurometal et regions-
mgte for nordiske stal- og metallgrossister i
Nordic Light Hotel i Stockholm. Magnus Bosson,
ordférande i svenske Stal- och Metallféreningen,
gnsket velkommen. Det var flere aktuelle temaer
som ble presentert, blant annet Europeiske og
nordiske markedsutsikter, utvikling av stalprisene,
digital staldistribusjon, framtidens fossilfrie stal
ved H2 Green Steel og SSAB/HYBRIT. Helge Ru-
ner, adm. dir. i Norsk Stal holdt innlegget "Hvorfor
stal er et kritisk materiale ogsa for fremtiden”.
Dagen ble avsluttet med en paneldiskusjon om
utfordringene for nordiske staldistributgrer. Neste
ar avholdes regionsmeatet i Kabenhavn.

Tata Steel i Skien investerer
millioner i ny maskin

Tata Steel er i dag den
eneste aktgren pa det
norske markedet som kan
tilby selvbezerende haypro-
fil takplater produsert i
Norge. Selskapet investerer
na stort for & bli en mer
komplett leverander av
stalplater. P& nyaret vil en
ny banebrytende maskin installeres som kan pro-
dusere bade 128 og 200-profil. Det betyr en enda
mer kortreist og grennere produksjons kjede.

En stor del av Tata Steels stalprodukter som
selges pa det norske markedet produseres i
Skien, Norge. Allerede i 2020 begynte de a plan-
legge for en fremtidig utvidelse av maskinparken
i form av nye produksjonslinjer i oppgraderte pro-
duksjonslokaler. Tata Steel Byggsystemer i Norge
har i ar investert mange millioner kroner i egen
produksjon i Skien. Investeringen bestar primeert
av den nye maskinen, men ogsa noe oppgrade-
ring av de allerede eksisterende linjene.
www.tatasteeleurope.com/no/hjemmeside
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>130 ARS
ERFARENHET AV

ATT LEVERERA STAL'
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BE Group levererar stal, armering, ror, specio|sté|,
rostfritt och aluminium till bygg- och verkstadsindustri
ver hela Sverige och i fem andra nordeuropeiska
lénder.

| vart erbjudande ingdr sortimentsbredd, produkt-
kunskap samt logistik- och produktionsldsningar
som &r baserade pa mer &n 130 ars erfarenhet.
Vért féretag grundades némligen redan ér 1885!

Behover du balk, stéing, profiler, plat eller rér2 Las
mer om vért erbjudande p& www.begroup.se

Certifierad
enligt
EN 1090-1

1505 BE GROUP
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Studiereise til MoiRana

Norsk Stalforbund og NFS i sam-
arbeid med Celsa arrangerte en
studiereise til Mo i Rana 29. - 30.
september. Med pa turen var ogsa
syv deltakere fra Yngres Stalnettverk
(YSN). Pa turen besgkte vi stél- og
valseverket til Celsa Armerings-

stal, verkstedet til Grotnes Steel

og IMTAS Prosjekt. Det var ogsa et
faglig seminar med presentasjon

av Mo Industripark og Freyr sin nye
batterifabrikk, en gigafabrikk som na
bygges i Mo Industripark.

Besgk til Celsa’s smelteverk
Viflgy opp via Bodg torsdag mor-
gen. Farste besgk gikk til Celsa sitt
stalverk. Halvard Meisfjord, salgssjef i
Celsa, var var guide og sgrget for ngd-
vendig instruksjoner og ifgring av ver-
neutstyr far omvisningen tok til. Vi fikk
overveere hele prosessen fra smelting
av skrapstal til utstepig av stalemner.
Gamle biler, sykler, badekar og stal-
produkter smeltes etter et langt liv om
til armeringsjern, som brukes i betong
og andre produkter til bygg og anlegg.
Ovnen der stalet smeltes drives pa
fornybar energi fra vannkraft.

Faglig seminar

Etter besgket pa Celsa ble det av-
holdt et faglig seminar pa Vitensen-
teret Nordland. Kim-André Asheim,
leder for strategisk kommunikasjon
og samfunnskontakt i Mo Industri-
park presenterte industriparken og
deres visjon om a veere en grgnn
industripark. Her finnes en stor
bredde av industri som bruker hver-
andres biprodukter i egen produks-
jon, for eksempel overskuddsvarme
og CO-gass. Samfunnskontakt i
Freyr Battery, Marius Meisfjord
Jasevold, presenterte Norges forste
gigafabrikk for battericeller som na
er under bygging i Mo Industripark.
Totalt har de planer om to gigafa-
brikker, som fullt utbygd vil fore til
1500 nye arbeidsplasser. Dagen

ble avsluttet med felles middag pa
restaurant Osteria Kreo.

Verkstedbesgk

Fredagen startet med verkstedbe-
sok, farst til IMTAS Prosjekt i Mo
Industripark. Det var IMTAS som
produserte stalkonstruksjonene

til det prisbelgnnede Vernebygget
over MS Finnmarken i Stokmark-
nes. IMTAS er en totalleverander av
sveiste konstruksjoner og tar pa seg
alle former for plate- og sveisearbeid
innenfor industri, bygg og anlegg.
Deretter gikk turen til Grotnes Steel
nede pa havna. Grotnes Steel er en
internasjonal spesialist pa skjeering
av tykke stalplater. De benytter all
tilgjengelig skjeereteknologi: Oksy-

Kjetil Myhre
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Evita Sandveer, Celsa Nordic
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Hele reisefplget.

Omuisning hos Grotnes Steel.

genskjeering, plasma, vannskjzering
og laser, og kan skjeaere stal med
hey presisjon fra tykkelser pa noen
hundredels millimeter og opp til 1,5
meter.

Besgk til til Celsa’s valseverk
Etterpa gikk turen igjen til Celsa for
lunsj og en presentasjon av selskapet.
Celsa Armering er en del av spanske
Celsa Group. Bedriften er Nordens
eneste produsent av armeringsstal, og
er Norges starste gjenvinningsbedrift.
Celsa smelter hvert ar ca. 800.000
tonn skrapjern. Celsa Armering

har omtrent 350 ansatte, inklusive
leerlinger, fordelt pa et smelteverk

og et valseverk. Smelteverket har en
samlet arsproduksjon pa ca. 700.000

Kjetil Myhre

tonn. Dette tilsvarer ca. 2 Eiffeltarn i
uken. Av dette gar nzermere 600.000
tonn til produksjon av armering i eget
valseverk, mens resten blir solgt som
billetts til andre aktgrer. Besgket og
studiereisen ble avsluttet med en
omvisning av valseverket, samt Celsa
Steel Service sin nettfabrikk og nye
linje for omspoling av coil, fer det bar
hjemover.

Studiereisen var bade faglig me-
get interessant og sosialt hyggelig.
Spesielt de syv medlemmene som
deltok fra YSN fikk sine stalkunn-
skaper hevet og bransjenettverket
utvidet. Tusen takk til Celsa for all
hjelp med planlegging og gjennom-
fering av studiereisen!

Kjetil Myhre
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Krabban

- komplett system fér montage pa isolerade tak!

Den sédkra och testade I6sningen for
montering av planplatstiackningar pa isolerade tak.

Band/skivtéckning

/- e Takboard

Isolering

Krabban

Hylsa —— .

Plastfolie
Skruv

Bérande underlag

° F6r montage med aluminium, koppar, rostfritt
falsat och svetsat, stalplat och zink

o For montage vid isoleringstjocklekar fran
20mm till 690mm

° Monteras oberoende av isolerskarvarnas lage
° Krabbans tander biter sig fast

° Plasthylsa férhindrar kéldbryggor

e  Teleskopfunktion skyddar platen

e  Optimalt montage pa alla underlag

/\BJARNES

Bjarnes System - en del av
U-nite Fasteners Technology AB

0522 - 65 33 90 * www.bjarnessystem.se

Hl unite I

Marutex

Byggplatskruven med
inbyggd trygghet

Y 7~

Livslangd + 50 ar

Homogent rostfritt stal - H6g, jamn
kvalitet i material och utférande

Optimal borrférmaga -
Borregenskaper som kortar byggtiden

B Bl ELE]

Hallfasthet i en klass for sig
. F’

Marutex ar redan k&nd som den sakra rostfria
byggplatskruven for alla tankbara byggprojekt
— med korrosionshardighet, borrférmaga och
kvalitet i en klass for sig.

Marutex — infastning i en klass for sig.

unite

din starka infastningspartner

U-nite Fasteners Technology AB
0522 - 65 33 90 * www.unitefasteners.com
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Nytt Annex H og | for skruer i Norsok M-101

Norsok M-101 standarden har blitt oppdatert med nytt Annex H
og | for skruer. Annex H omfatter utfgrelse av skruer i storrelse
M12 — M72 i fasthetklasse 8.8 0g 10.9, og er et godt supplement
til beregningsstandarden Norsok N-004, som ogsa ble oppdatert
med en nytt Annex for Topsides i 2022. Standarden har tittelen:
NORSOK M-101:2011/A1:2022 Structural steel fabrication —
Amendment 1: Annex H: Execution of bolted connections and —
Annex |: Calibration test for preloaded bolting assemblies.

Den kan kjgpes pa www.standard.no

Na sirkulerer stalet i Skanska Stalfabrikken

Fremtidens prosjekter vil kreve gkt grad av ombruk, og stal er et
materiale det er smart a begynne med. Sist hgst prosjekterte og
leverte Stalfabrikken tolv midlertidige konstruksjoner til vannkraft-
prosjektet Fiskumfoss, nord i Trgndelag. Da stalkonstruksjonen

i var ble demontert, valgte Stalfabrikken a kjgpe deler av stalet
tilbake fra byggherren Nord-Trgndelag Elektrisitetsverk. Samtidig
var Stalfabrikken i dialog med byggvirksomheten til Skanska om
en leveranse av en midlertidig konstruksjon til rehabiliteringen av
Hjorten Teater for EC Dahls i Trondheim. Etter avtale med Hjorten-
prosjektet ble stalet fraktet til Stalfabrikkens lokaler pa @ysand
for bearbeiding fgr montasje. Resultatet ble at det samme stélet
ble brukt i to forskjellige Skanska-prosjekter. Stalfabrikken gnsker
na kontakt med flere byggherrer og entreprengrer med stal fra
midlertidige konstruksjoner, slik at de kan gjgre ombrukt stal til en
del av enda flere fremtidige leveranser.

- Ved & gjgre stal fra midlertidige konstruksjoner tilgjengelig og
sirkuleert, kan vi tilby dette til utviklingsprosjekter i Skanska-regi,
som opsjon i anbudskonkurranser hvor ombruk er vektlagt eller
direkte salg til eksterne entreprengrer eller byggherrer, opplyser
Rune Stene, forretningsutvikler i Skanska.

e ——

Produktionsyta "béi |
15000 kvadrat e

|
Verkstadsytbehandling med
certifierad och kompetent personal.
Auktoriserade i rostskyddsmalning }
for félt och verkstad.
|

\\\3“‘.\' T i "lllf

Blastrar, Malar & Metalliserar

EST. 1977

Vidlkommen att f6lja vara uppdrag och projekt:
alltiallt.com ¢ order@alltiallt.com ¢ 0707-34 09 59

NTNU stalworkshop
28.-30. mars 2022

De 8 studentene som jobbet med stal under
praksisuka 28.—30. mars samarbeidet med 7
studenter som jobbet med ull, og de fikk i opp-
gave a tegne og bygge en stalkonstruksjon som
skulle fungere som skjermvegg og sittemabel

i et offentlig rom. Studentene matte tenke
gjennom hvordan de far en konstruksjon som
er stabil i seg selv og star trygt, undersgkte for-
skjellige sammenfgyningsteknikker, og hvordan
stal og ull kunne virke sammen. Arbeidet ble
montert pa Brattgra i Trondheim.

Stélet brukt i workshopen en sponset av
Norsk Stalforbund, og arbeidet med ull er i
samarbeid med Selbu Spinneri.

Hanna Landfald Hanssen

Pretec kjeper Galvano

Pretec kjgper Fauske-bedriften Galvano Industri-
er og tar dermed over 15 lokale arbeidsplasser.

— Vihar veert i en krevende situasjon og er
na utrolig lettet over a ha sterke eiere i ryggen
som kjenner bransjen. Dette sikrer driften, de
lokale arbeidsplassene, samt fortsatt leve-
ranse til vare kunder i hele Norge og Sverige,
sier Hans Austad, daglig leder i Galvano, i en
pressemelding.

Nina Pettersen, daglig leder i Pretec Norge,
har stor tro pa at de skal lykkes i & videreutvikle
Galvano.

— Galvano er et sterkt merkenavn vi gnsker
a beholde, og vi tror at var kunnskap og vare
midler kan gjere Galvano Industri til en lgnnsom
bedrift pa sikt, sier Nina Pettersen i meldingen.

Galvano Industrier leverer nisjeprodukter
for sikring av tunneler, gruver, fjellhaller og ras-
sikring, samt varmforsinking av stalprodukter,
og selskapet har i dag 15 ansatte.
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Mitt 1 din vardag

Historiskt far man leta tusentals ar bakéat for att hitta ursprunget
till den allra forsta trappan. P& Weland har vi tillverkat trappor
sedan 1947. | ljuset av trappans begynnelse ar det en kort
tidsperiod, men som trapptillverkare i Sverige tillhor vi de aldsta.
Valkommen till Weland!

weland.se




Quadrum

—mer enn et formsprak

linnkjaringen til Kristiansand sentrum skyter den nye E-bygningen ut med

sin ikoniske form. Bygget er det forste av totalt fem bygg som skal transformere

trekanttomten til det nye urbane sentrumsomradet Quadrum.

Tekst: Marianne Lie Berg, CCO A-lab

) et er fristende 4 trekke veksler
mellom Quadrum-tomten i Kris-
tiansand og Barcode-tomten i Oslo. T
likhet med Barcode utgjgr Quadrum-tomten
et lite stykke land mellom hovedveinettet
sprover og jernbanenettet. I dag passerer
man denne trekanttomten via E38/E18 1 det
den slynger seg over en bro som utgjor en
barriere mellom tomten og sentrum av Kris-
tiansand. I takt med den videre utbyggingen
av omriddet vil brofgringen reorganiseres,
noe som vil dpne opp kontakten mellom
Quadrum-tomten og resten av Kristiansand
sentrum. Det planlegges i tillegg for nye
sykkelveier som vil forsterke forbindelsene
mellom Quadrum og resten av byen. For &
innlemme det nye omrddet som en attraktiv
del av Kristiansand sentrum, har det i de-
signprosessen vart viktig & skape et aktivt
urbant bygulv som fremstar som inviterende
for arbeidstakere, beboere og besgkende.

Mer enn en form
E-bygningen er en kontorbygning med en
utadvendt forste etasje. Formkonseptet ble
ungfanget av Kristiansands-kunstneren Kjell
Nupen som ville skape en synlig konstruksjon
ved hjelp av de markante skr takvinklene.
Som en iskrystall skulle bygningen kom-
munisere direkte med fjorden, og hente ut
det meste av lys og utsikt. A-lab forsterket
uttrykket til Nupen ved & trekke inn de
forste to etasjene for & la bygningen krage
ut over bakkeplan. Med glassfasade foran
de inntrukne ctasjene skapes det et visuelt
inntrykk av at bygningen stdr og vipper pd et
syltynt midtpunkt. Bygningen er videre kledd
isglv aluminiumspaneler, som reflekterer de
omskiftende varforholdene, og ganske riktig
sender assosiasjoner til iskrystaller vinterstid.
Forste etasje er satt av til en kantine pd den
ene siden, og en offentlig kafe pd den andre,
med felles inngangsder.

—Hoyvis viikke hadde latt bygningen krage
ut, hadde viikke hatt tilstrekkelig plass igjen
pa bakkeplan til opphold. Ved & trekke inn

16 « ARKITEKTUR

de to nederste etasjene har vi fitt et romslig
uteareal med plass til mgblering og sosial
aktivitet som kommuniserer direkte med livet
i fgrste etasje gjennom de store glassveggene,
forteller James Watkins, arkitekt og assosiert
partner i A-lab.

Han fremhever at hvis de ikke hadde gjort
denne utkragingen, hadde de ikke hatt bruk

for stdlfagverk i konstruksjonen. Stabiliteten 1
byggeter gittav en kjerne i betong med trapp
og heis. Kontorlandskapene er lagt i ytterkan-
ten av bygget rundt denne kjernen etter arki-
tektoniske prinsipper om «ringer i vannet».
Det innebarer at den sosiale sirkulasjonen
skjer rundt kjernen, mens arbeidsplassene
far ligge mer uforstyrret ved vinduene, der
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James Watkins, A-Lab

Byggherre: Bane Nor Eiendom v/Quadrum
Arkitekt: A-Lab

Konstrukter/RIB: Sweco
Totalentreprengr: Veidekke
Stalentreprengr: Metacon

arbeidstakerne kan hente maksimalt ut av
den naturlige belysningen og utsyn.

— Byggets form, med spisse vinkler og
skrdtak, er gjenspeilet i barekonstruksjon
som spiller pd lag med byggets formsprak.
Det som er spenstig baremessig, er det som
skjer i utkragingen. Stdl var et naturlig valg
for dette bygget, sier Watkins.

Slank styrke
Det er brukt ca. 225 tonn stél i hele bygget,
hovedsakelig konstruksjonsstdl med kvalitet
S355 i en kombinasjon av resirkulert og ny-
produsert stdl som underbygger kravene til
Breeam-sertifisering. Utkragingen strekker
seg 8,7 meter. For d kunne stabilisere utkra-
gingen er det lagt fagverk i tredje og fjerde
ctasje som fungerer som byggets barebjelke.
Senior Prosjektleder MRIF Kjetil Norby
fra Sweco forklarer at bygget har en kre-
vende geometri i og med at krefter fra vind,
skjevstilling og jordskjelvlaster mitte tas opp
av trappe/heiskjernen. Bruk av stdl gjor det
enklere & overfgre store skivekrefter inn 1
denne kjernen.

ARKITEKTUR - 17



A-Lab
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—Det handler om hvordan man overfgrer
horisontale laster ned til bakken. De verti-
kale lastene gér via spyler og dragere ned til
fundamenter pd peler, mens de horisontale
kreftene, som kommer primart av vindlast,
bares av trapperommet. Man kan se pd det
som at trapp og heisrom er en spyle som skal
overfore alle disse lastene ned. Grensesnitt og
kobling mellom sjakten, samt overfgring av
kreftene inn til sjakten, er vanskelig & lgse
uten & bruke stdl, da vi trenger styrken kom-
binert med slankhet, forklarer Kjetil Norby.

Watkins fremhever at stdl har den fordelen
at man kan f mer ut av takhgyden ved &
bruke slanke stalprofiler.

—TI dette prosjektet har vi ikke veldig hgye
brutto etasjchgyder. I prosjekteringsfasen var
det fokus pd & optimalisere stdldimensjoner
for 4 tilrettelegge for hgye glassfelt og gode
dagslysforhold i bygget. Kombinasjonen av
styrke og slankhet i stilkonstruksjonen gjorde
dette mulig, sier Watkins.

Norby forklarer at deter stort sett er mest
rasjonelt & bruke stdl i kombinasjon med hull-
dekker, da det er enkelt og effektivt for & lage
gode forbindelser. En tilsvarende lpsning, med
4 bruke kun prefabrikkerte betongbjelker,
ville gitt utfordringer med fgringer for tek-
niske fag, i forhold til tilgjengelig etasjehgyde.

— Det er brukt HSQ bjelker produsert
med overhgyde for & spare stdlvekt. HSQ
er ogsd ngdvendig for & kunne oppna lav
byggehgyde under dekkekonstruksjon slik
at tekniske installasjoner kan fgres uhindret
frem ved innvendige bjelker, forklarer Norby.
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Mulighetsrom
—Det spennende er at man har mulighet til 4
lage all verdens spesiallgsninger med stdlde-
taljer, fremhever prosjektlederen fra Sweco.

Detkryssende fagverket i tredje og fjerde
etasje er trukket noen centimeter inn fra ytter-
veggene. P4 denne méten kan det strekkes seg
bortover i etasjene uforstyrret. Det kryssende
fagverket skaper et ekstra visuelt element pd
fasaden der det dukker opp bak vindusflatene.
Spylene oppover i etasjene er ogsd trukket
noen centimeter inn fra ytterveggene.

— Vi har ogsd valgt 4 henspille pa fasa-
deuttrykket i designet av stiltrappene i sy-

vende og dttende etasje. Her kunne vilatten
enkel stolpe stabilisere trappene pa baksiden
av trappetrinnene, men vi gikk for en spiss
v-form som synes gjennom de luftige trap-
petrinnene og gjenspeiler de spisse vinklene
1 bygget, sier Watkins.

Det er videre benyttet en lett-takkon-
struksjon som hviler pd stilet. Denne slanke
og kompakte taklgsningen er perfekt som
underlag for et belegg i sedum mose, som
ikke bare sgrger for vannretensjon, men som
ogsd fungerer som en dekorasjon som skifter
farge, fra grgnt om sommeren, til kobberrgdt
pa hosten. m
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Arne Aalberg,
NTNU

Odin Strandkleiv Thorsrud,
XPRO Alesund

Dimensjonering av bjelker
Med varierende stegheoyde

Denne artikkelen tar for seg temaet i en masteroppgave ved NTNU.

Av og til méa ingenieren kunne regne kapasitet til bjelker som har varierende tverr-

snittshoyde, eksempelvis oppsveiste I-bjelker der stegplaten har linesert varierende

hayde (Figur 7). Slike bjelkeutferelser kan veere valgt for & oppna sterre tverrsnitts-

hoyde og boyekapasitet i kritisk snitt i en bjelke, sterre tverrsnitt inn mot hjgrner i

stalrammer, eller for & etablere takfall langs en takbjelke.

KONSTRUKTION

arierende tverrsnittshpyde foreckommer
\/ogsﬁi i trebjelker/limtrekonstruksjoner og ¥+

i betongbjelker, og i fritt frambygg-broer.
I disse tilfellene ma det utfgres spesielle kontrol-
ler for tverrstrekk og tverrtrykk (i trebjelker) l
og armeres ckstra for strekk/skjzreffekter i be-
tongbjelker.

Boyeoppforselen og beereevnen («in-plane beha-
viour») til slike stdlbjelker er vanligvis ikke behandlet
1stil-lerebpker. Mange vil anvende vanlig bjelketeori
som for uniforme bjelker, eller g lps og modellere
det hele med elementmetoder, sistnevnte gir resul-
tater som ikke ngdvendigvis er lette & omsette til
kapasitetspdvisning etter standardene. Konservative
antakelser og vanlig bjelketeori kan gi tilnzermet rik-
tige resultater for nedbgyninger og bgyespenninger,
men vil gi betydelige feil for skjerspenningene i
bjelkesteget og delvis for tverrkreftene fordrsaket

av vinkelendringer i en eller begge bjelkeflensene.
Etter vanlig bjelketeori for uniforme bjelker
er som kjent normalspenningene fra moment og
aksialkraft rettet parallelt til bjelkens akse gjennom
tyngdepunktet. Bjelkens skjerkraft forutsettes tatt
av skjaerspenningene i bjelkens steg. For bjelker
med varierende steghgyde derimot star flensene
skréstilte (Figur 2) 1 forhold til bjelkeaksen, og normalspenningene 1
bjelkeflensene og i stegplaten blir tilsvarende skréstilte. Skrd flenskr-
efter har kraftkomponenter tvers pa bjelkeaksen, noe som pavirker
og samvirker med bjelketeoriens bpyeskjarspenninger. En ytterligere
komplikasjon for bjelker med skrd flenser er at det heller ikke finnes
noe «riktig» tverrsnitt man skal bruke, fordi en valgt snittlinje ikke
samtidig kan skjere begge flensene og stegplaten i en rett vinkel (snzzz
A, Bog Ci Figur2).
Hyvis flensvinkelen er over en viss stgrrelse, bgr effekten av skra
spenninger og flenskrefter definitivt ivaretas i beregningene. Teoretisk

Figur 2.
Bjelke med tre

rett vinkel.
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valgte snitt A, B og
C — ingen skjerer
alle tre platene i en

=0

—

Figur 1. Bjelke med pkende steghpyde, illustrasjon med element-skallmodell
— belastet med en eksentrisk tverrkrafft.

Wi

lgsning for dette bjelkeproblemet bygger pd lgsningen for linjelast pd
et halvuendelig medium (av Boussinesq og Flamant, vidercutviklet
av Timoshenko), der de radielle spenningene er gitt av

2P  cos@

JT r

7

og kileteori («wedge theory») der det er vist at normalspenningsforde-
lingen brer seg ut radielt som i en kile fra et fokuspunktidens spiss,
«apex»-punktet. Deter vist at stegplater med varierende steghpyde
fir en spenningssituasjon som kiler, med radielle normalspenninger.
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Figur 3.
Hlustrasjon

av normalspen-
ninger i kiler
(og tilsvarende

1 bjelker med
varierende steg-
hoyde) for hhv
a) aksiallast N
og b) tverrlast V.

Figur 4 —a) Sirkulert (buet) snitt og rett snitt over bjelkeaksen. b) Eksempel pd spenninger

over buet snitt fordrsaket av momentbelastning.

1>

L]

Figur 5 — Kilemodell av en bjelke med varierende tverrsnittshoyde.
Lllustrasjon hentet fra Trahair og Ansourian.

o t+ Ty

1|81

]
D

+ Ty=

Figur 6 — Eksempel pd spenningsfordelinger i 1-bjelker for to lasttilfelles,
a) Normalkraft, b) Eksentrisk tverrkraft (fra Trahair og Ansourian).

I nyere tid har Trahair og Ansourian videreutviklet kileteorien til
4 dekke N, V og M-belastning for bjelker med flenser.

Som vist i Figur 3 er spenningene i kiler og stegplater utledet
teoretisk for et radielt (buet) tverrsnitt. Spenningene pa dette buede
snittet bestdr av radielle normalspenning O,, og/eller skjarspenninger
7, langs snittet. Tilsvarende radielle spenninger opptrer i bjelker ndr
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flensene er skrd. Forskjellen pa et buet snitt og et
rett snitt i en bjelke er vist i Figur 4a. Radielle og
tangentielle spenninger i et hvert punket i bjelken
kan finnes fra formlene fra kileteorien, og en kan
velge om en vil beregne spenningene for punkter
langs buesnittet (koordinater r,8) eller langs det
rette, vertikale snittet, forskjellen er bare valg av
koordinatverdier som settes inn i formlene.

Radielle spenninger O, langs et buet tverrsnitt
gir som en kan skjgnne fra Figur 4b opphav til bide
normalspenning og skjerspenning i det kartesiske
koordinatplanet (x,y). Dette resulterer i annerledes
spenningsfordelinger enn man er vant til for uni-
forme bjelker.

Det mé uansett gjgres visse antakelser for  be-
regne spenningsforlgpet i bjelker med varierende
steghoyde, Figur 5. Flensene har vanligvis konstant
tykkelse og kilen og dens «apex» bgr defineres av
stegets ytterkanter og vil ligge i en avstand 7, fra
bjelkens ende. Bjelkens varierende hgyde bestem-
mer vinkelen 20

Figur 6 viser cksempler pd spenningsfordelingen
ibjelker med skrd flenser, for et snitt lagt tvers over
bjelkeaksen. Spenningene er bide relatert til polar-
koordinatretningene (; 8) og kartesiske koordinater
(y2). Figuren er lant fra Trahair og Ansourian som
bruker symbol z for lengdeaksen. Den gverste figu-
ren (fig. 6a) viser spenningene for lasttilfellet med ren
aksiallast (N) og nederste figur (fig. 6b) for tilfellet
med en pdsatt eksentrisk tverrkraft. P4 grunn av
de radielle kile-teori-spenningene (normalspennin-
gene) som opptrer i bjelkens flenser og steg vil det
oppstd betydelige skjerspenninger i bjelkens steg
for & skape likevekt. Det oppstar altsd skjaerspen-
ninger i bjelkesteget selv for belastningen med ren
aksiallast (fig. 6a). Figurene viser ogsd normal- og
skjerspenningsdiagrammene for polarkoordinat-
spenningene transformert til bjelkens akser z og
y. Spesielt skjarspenningsfordelingene ser vi har
uvant form sammenlignet med vanlig bjelketeori.

Det henvises til masteroppgaven til Odin Strand-
kleiv Thorsrud for den som vil fordype seg mer i
de relativt omfattende formlene for bjelkens radi-
elle spenninger og tangentielle skjerspenninger.
oppgaven er det gitt resultater fra beregninger for
cksempelbjelker funnet ved & bruke eksakt kileteori,
hvor spenningene beregnes bide for radielt (buet)
tverrsnitt 1 bjelken og spenningene pd rettlinjede
snitt (som 1 Figur 4a). Det er gjort sammenlig-
ninger med lgsninger med elementmetodebereg-
ninger (Abaqus). Deter oppnddd utmerket samsvar
mellom kileteorien og de numeriske resultatene, selv
opp til veldig store flensvinkler. Det er videre vist
1 masteroppgaven at konvensjonell bjelketeori gir
smé feil for normalspenningene i bjelker helt opp
tl kilevinkelen (flensvinkelen) ¢ ca. 8-10 grader.
For & oppnd konservative resultater for bjelkens
momentkapasitet md man bruke flensenes reelle
tykkelse 1 beregninger av for eksempel andre are-
almoment, og ikke bry seg om at et tenkt snitt
gjennom en skrd flens har stgrre snitt-tykkelse. m

Referanser:

Bjelker med varierende bjelkehayde, O.S.Thorsrud,
Masteroppgave NTNU 2021 - finnes pa NTNU

- apent tilgjengelig.

In-plane behaviour of web-tapered beams, N.S.Trahair
and P.Ansourian, Engineering Structures (2015)
— journalartikkel, ma hentes pa nett eller bibliotek.
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Christoffer Svedholm
ELU Konsult

Magnus Kollén
ELU Konsult

Mathias Uhlan
ELU Konsult

SL:s nya sparvagsbro
over Malarbbanan

Tvarbanan byggs ut fran Bromma flygplats till Helenelund. Det blir 8 kmn ny sparvag

och bestéllare ar S/ Trafikforvaltningen. Entreprenadkontraktet tilldelades Gulermak

vilka i och med entreprenadformen (totalentreprenad) ansvarar for bade projektering

och utférande. Staloron tillverkades av Nordec i Ylivieska. | projektet hjalper ELU

Gulermak med att ta fram bygghandlingar for anlaggningskonstruktioner. Langs

strackan finns ett antal byggnadsverk varav Solvallabron ar ett av dem.

STALBROAR

ron dr beldgen utanfor Solvalla trav-
Bbana och har en total brolingd pd

776,9 m som ir fordelad pa 23 bro-
spann (se Figur I). Bron ir uppdelad i fyra
delar varav 6verbyggnaden mellan stod 1-4,
7—13 och 13-24 utgérs av en slakarmerad
betongbalk. Overbyggnaden mellan stod 4—7
byggs i stdl med samverkande betongplatta.
Banéverbyggnaden projekteras ballastfritt
med prefabricerade betongsliprar som gjuts
fast i bron. Vid stéd 4 och 13 finns det fasta
lager som héller bron pé plats.

En av utmaningarna i projektet har varit att
utforma en bro som inte inkriiktar pa det fria
utrymmet {6r Milarbanan. Vid projektering
av bron har tvd krav varit helt avgérande.
For det férsta ér nivén for rilsoverkantlstav
detaljplanen. Fér det andra fanns det angivet
i forfrigningsunderlaget att brostéd ska pla-
ceras minst 10 m frin Milarbanans ytterspér.
For att uppfylla dessa tvd krav, krivs en bro
med spinnvidd ~62 m och balkhéjd i den
kritiska sektionen pd 1150 mm. Att bygga en
fackverksbro, trigbro eller bigbro uppfyller
varken krav i detaljplan eller framtagen ge-
staltning. I samband med f6rprojektering tog
ELU fram tvd alternativ, antingen att bygga en
samverkansbro med stdllida eller att bygga en
samverkansbro med I-balkar. Utifran forslagen
valde Giilermak av produktionstekniska skiil
att g& vidare med forslaget med I-balkar.

Broalternativet med I-balkar som spinner
6ver Milarbanan ér ca 160 m ldng i 3 spann
med spinnvidder pd 41,3 m, 62,2 m och 56,5

m (se Figur 2). Bron gir i en sniv kurva med
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@ Bromma 41,3 m @” | 62,2 m @ | 56,5m | _Kista @
— h

| ' ‘

i i | i
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o = r= T
froT Ecrtayh & A

it WYt Gréns for
i i 2T Malarbanan
jarnvagsmark Paldack for ledningar

Figur 2. Elevation och plan av samverkansbro mellan stod 4-7.

en kurvradie pd 240 m. Tvirsnittet bestir
av en betongplatta med tva underliggande
I-balkar med stilkvalitet S460. I-balkarna
stabiliseras av tvirférband som placeras med
ett c-c avstind 2,5-5,1 m. Bron férses dven
med ett underliggande fackverk for att 6ka
tvirsnittets vridstyvhet. For att inte f3 for

stora spinningar och deformationer varierar
balkhéjden mellan 1150-3000 mm. Den hogre
balkh&jden vid stod 6 lyfter upp momentkur-
van och avlastar brofacket 6ver Milarbanan.

En annan utmaning i projektet har varit
att bygga en radiekrokt I-balkbro. Till skill-
nad frin en rak I-balkbro uppstir avlink-
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Mathias Uhlan

a) Balksegment med radie R
Figur 3. Avlinkningskraft i flins som uppstir av moment i huvudbalk.

<

’
’
~o, s

b) Avlankningskraft ¢, i flans

FRI BROBREDD 9.20 m

Figur 4. Belastning av filtforband i filtmitt mellan stod 5-6.

ningskrafter utefter hela balken om bron
ir radiekrokt. Detta visas enklast med ett
exempel. Figur 3a visar en balk med lingd
ds och radie R. Balkens bsjmoment ger upp-
hov till tryck- och dragkrafter IV, i flinsarna
frin permanenta och variabla laster. For att
jamvikt ska rida krivs en avlinkningskraft
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qu (se Figur 3b). Kraften som belastar ett tvir-
forband blir siledes:
cot M

h R

H=

dir cev dr c-c avstindet mellan tvirforban-
den. Notera att avlinkningskraftens storlek

bestims av balkens moment, héjd och krok-
ningsradie. Fér Solvallabron blir denna kraft
som storst 6ver Milarbanan eftersom bal-
karna belastas av ett hogt moment samtidigt
som balkarnas tvirsnittshéjd dr begrinsad.

Avlinkningskrafterna i trycktoch dragen
flins kommer att vara motriktade, vilket visas
i Figur 4. Dessa krafter kommer att forsoka
vrida balken medurs och belasta huvudbal-
karna och tviirférband med kraften V:

faans M

= [ ]
CChalk R

Utsver att det krivs tviirférband for att
kunna ta hand om dessa laster kommer
balken i ytterkurva att belastas mer dn den
i innerkurvan. Vid dimensionering ir det
dirfor viktigt att viilja en modell som fingar
strukturens verkningssitt.

Stdlbron har dimensionerats med en 3D-
balkmodell som upprittats i Brigade Plus
6.2. Modellen bestdr av 3 parallella balkar,
dir de tvd yttre balkarna beskriver bojstyv-
het motsvarande en balk och den mittersta
balken beskriver det sammansatta tvirsnit-
tets vridstyvhet. Detta sitt att modellera en
samverkansbro finns beskrivet i Unterweger
(2002) och Vayas och Iliopoulos. Nir bron var
firdigriknad validerades modellen genom att
jimfora resultaten med de som erhélls med en
mer detaljerad modell (se Figur 5). Bida model-
lerna beaktar temporira byggskeden och in-
verkan av betongens tidsberoende egenskaper.

For atterhalla en god avrinning och en dll-
fredstillande yttre karaktir har stdlbalkarna
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> dverhdjts f6r permanenta laster. Figur 6 visar
att maximal framriiknad 6verhdjning f6r balk
i inner- och ytterkurva uppgér dll 222 mm
respektive 305 mm. For att tillgodose dessa
behov har balkar och tvirférbanden byggts
vridna. Liget for varje sektion har p4 tillverk-
ningsritningarna angivits med éverhdjning
AZV och AZO, samt sidoférskjutning AY.

Stalkonstruktionen, bestdende av huvud-

balkar och tvirférband, tillverkades av Nordec . ey

i Finland under varen 2022 (s¢ Figur 7). Bron t% ﬂ:‘-zr"
transporterades sedan pé lastbil i sex delar till \ W )
Stockholm for att lyftas pd plats med kran. 2 Lb‘l_ﬁ; =i DR
Lyftet utfordes under juli minad i samband iy | —— —

med sommarens tdgstopp av Milarbanan. To- T -

talt lyftes 4 montagedelar med en lingd och T 57 .
vikt pd 3040 m respektive 80—130 ton. For ] el

att minska svetsmingden uppe i luften gjordes
montagedelarna s stora som majligt. Pa grund
av sin hoga lyftkapacitet anvindes en band-  Figur 6. Deformationer frin permanenta laster. Bld fiirg motsvarar 305 mm.
kran med 600 tons kapacitet. Trots den hoga
kapaciteten fick ettav lyften utf6ras som ett si
kallat tandemlyft med en assisterande kran.
Vid bromontaget anviindes 3 temporiira stod.
Under hésten fortsitter arbetet med att
forst gjuta betongplatta och sedan den bal-
lastfria sparplattan. Strickan Bromma till
Ursvik torg vilket innefattar Solvallabron
planeras att vara firdigbyggd 2023. m

Bestallare: SL/Trafikforvaltningen -

Entreprendr: Gllermak g

Konstruktér: ELU = ; P Sh e S
Stalentreprendr: Nordec Figur 7. Vénster: Tillverkning av bro i Nordecs stilverkstad. Hoger: Avancerat montagelyft.

Vikten av det viktigaste

5o = Fa ett helt kunskapsnatverk pa kopet.
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Stalkonstruktioner av kvalitet

LECOR Stalteknik AB ar lokaliserat i en modern produktionsenhet i Kungélv.
Vi arbetar med alla typer av stalkonstruktioner och utdver broar och
industristommar erbjuder vi aven leveransfardiga prefabricerade
stalkonstruktioner for byggprojekt. Vi &r en kapacitetsresurs for
byggsmederna och ger méjlighet aven for mindre stalforetag att
leverera och montera stal till storre byggprojekt.

Lecor Stalteknik AB, Vixelgatan 1, 442 40 Kungélv
Tel. 0303-24 66 70 - E-post: info@lecor.se « Webb: lecor.se

& Trimble.

Nt L

ktorer
och tillverkare av stélkonstruﬁﬁpner

-

Modellera, tillverka och montera stalkonstruktioner
snabbare och med hogre kvalitet.

TEKLA STRUCTURES ar en kraftfull och flexibel programvara for
konstruktorer och tillverkare av stalkonstruktioner. Du kan skapa en
detaljerad, byggbar 3D-modell av vilken stalkonstruktion som helst,
fran industri- och affarsbyggnader till arenor, hallar och héghus.

Las mer om vara prenumerationslicenser pa: tek.la/prenumeration

BY¥ Tekla.Structures
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TILLDIG SOM ANSVARAR FOR REKLAM, MARKNADSFORING OCH ANNONSERING

Tidningen Stalbyggnad &r Nordens storsta renodlade stalbyggnadstidning, med en upplaga om 8 000 exemplar och cirka 15 000 lasare.
Har finns de djuplodande artiklarna, de férklarande exemplen och den tydliga analysen.

Tre viktiga styrkor vid annonsering i tidningen Stalbyggnad:
@ Tidningen ar vald, lasaren positivinnan man laser
@ Tidningen nar engagerade lasare
@ Nar absolut ratt malgrupp. "Mitt i prick”. Undviker spill.

ANNONSPLANEN FOR 2023 AR NU KLAR!

Kontakta: Migge Sarrion, annons@sbi.se

TILLSAMMANS GER VI JARNET!
X X X X

BLIXTHUSET BYGGNADSSMIDE LIBRO STALTEKNIK ML SMIDE

STALHALLAR
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RE SNABBSMIDE M BET BYGGNADSSMIDE

Specialister pa smide och storre stalkonstruktioner. Vi ér alla en del av BLIX{TLJAUSET Blixtljuset.se

Ratt ytbehandling for cirkulart, hallbart byggande

Varmforzinkat stal dr ett material som alltid varit anpassat fér den cirkulédra
ekonomin - langt innan det blev ett begrepp!

e Lang underhallsfri livsldngd

*  Médjlighet att anvdnda befintliga konstruktioner i nya tillimpningar

e Mqjlighet till ny, lang livslangd genom omférzinkning av befintliga,
aldre konstruktioner

* Méjlighet att atervinna bade zink och stal till 100 %

_ nordic
Info@nordicgalvanizers.com
www.nordicgalvanizers.com G A LVA N I z E R 5 G
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Joakim Sandstrom,
Brandskyddslaget

Oskyddat stal,

gar det?

Forra artikeln tryckte pa vikten av att hamna réatt tidigt vad galler brandkrav pa den

barande stommen. Det ar inte latt att hamna ratt och aven i brandingenjorsskraet

finns olika asikter om vad som géller och vilka krav som galler. Processen dit kan

vara svar men val ar stallt kommer sé nasta problem, kravet ska uppfyllas.

BRANDTIPSET

et finns ett otal olika skyddsmetoder
:)men den kanske ovanligaste ir att

dverdimensionera stdlet. Bara av den
anledningen finns det en poiing i att férdjupa
sig i amnet. Overdimensionering iir ett speci-
ellt kapitel da det stiller krav pé projektoren
men ocksé pd den som ska utvirdera skyd-
det vid kontroll i forvaltningsskedet. Den
normala reflexen hos den som ser stdl utan
applicerat brandskydd i ndgon form ir att
dra dtsig oronen och kriiva brandskyddsmal-
ning eller inklidnad i nigon form s det ir
viktigt med dokumentationen.

R 30 ir en ildre tumregel for nir det
kunde anses vara ekonomiskt frsvarbart
att 1 vissa fall 6verdimensionera stal i stillet
for attklid in eller mala. Det var inte pd 1dnga
vigar ndgot som alltid kunde tillimpas men i
speciella situationer gick det bra. Med dagens
stdlpriser ir troligtvis grinsen ligre men det
kan fortfarande finnas utrymme att anviinda
principen med lite eftertanke.

Det finns ndgra saker att hdlla ritt pa vid
dverdimensionering och det gir inte alltid
att ge ndgra enkla svar. [ huvudsak gér dessa
saker att kondensera ner till tvd parametrar

1. Utnytgandegraden; 1dg utnyttjandegrad
ger bittre brandmotstdnd d& hégre tempera-
tur krivs for att ett element ska g8 ill brott.

2. Sektionsfaktorn; ett 1dgt virde pa forhal-
lande mellan exponerad yta och stilets massa
gor att stilet klarar hogre krav i och med att
elementet virms lingsammare.

Att klara exempelvis R 15 for fackverk
handlar alltsd om en kombination av ligt ut-
nytgande och 13gt viirde pa sektionsfaktorn.
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Dragna element
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N

beroende pé sektionsfaktorn
(x-axeln) och utnyttjandegra-
den i brottlastfallet (U).
Utnytgjandegraden i
brottlastfallet dr de flesta
av Stdlbyggarens ldsare vil
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fortrogna med men sektions-
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faktorn dr svirare att han-
tera. Sektionsfaktorn som
stir for forhallandet mellan
mantelytan som tar emot
virme och tvirsnittets massa.
Sektionsfaktorn brukar ofta

E 1] LE

redovisas i1 svensk kontext

Tryckta element

som F/A och som A,/V i
Eurokoderna. Hur denna
beriknas dr ganska enkelt
for stingda profiler men en
hel vetenskap f6r 6ppna dito.

Det enklaste sittet att ta reda

Romelsalasing |ming
/
!

pé sektionsfaktorn ir att leta

A 50
Sektonsfaktor [m™]

=075

ual s

upp F och A f6r en given pro-
fil i en dimensioneringsta-
bell och beriikna utifrin det.
Kom bara ihdg att 6versiitta
all ritt enheter. For 6vriga

Friganiir bara hur gt och kraftigt som behévs
och f6r att svara pd det kriivs ofta ndgra iteratio-
ner fram och tillbaka dir olika profiler testas.

Effekten frin de olika parametrarna il-
lustreras 1 nedanstdende figur. For det speci-
fika fallet antas en egentyngd pd 0.5 kIN/m?
och snd som enda last. Figuren visar hur
miénga minuter pa standardbrandkurvan
(R-motstandstid) som ett stilelement klarar

profiler finns vigledning i
EN 1993-1-2 tabell 4.2.

Ofta fastnar diskussionen kring stdl och
brand i utnyttjandegrader vilket bara éir en av
manga sanningar. Jag hoppas att ni som liser
det hiir inser att det finns fler dimensioner vil-
ket gor det mer komplicerat samtidigt som det
Sppnar dérren for mer avancerade analyser
och dnnu vassare optimering av brandskyddet
for den som behirskar det. m
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Jan Stenmark,

Prefabsystem

A

Seteckningar och

optioner for stal

Alla har val sett att det ofta finns en radda bokstaver och siffror efter hallfasthets-

klassen. Har ar ett forsok i att bringa klarhet i de vanligaste beteckningarna.

STALBYGGNADSTIPSET

) et finns en svensk standard som heter
SS-EN 10027-1:2016 med det svenska
namnet Beteckningssystem for stal-Del
1: Stdlnamn.

Namngivningen ér baserad pd Huvud-
symboler och tlliggssymboler samt ett antal
optioner speciellt for stdlprodukter. Forsta bok-
staven dr typen av stdl, for oss konstruktorer
ar det structural steel, eller konstruktionsstal
som ger den forsta bokstaven. Nistfoljande
tre siffror dr minsta strickgriins for tunnaste
gockleksomride, tex 355 eller 420 MPa. Grupp
1 dr tillidggsymboler 6r slagseghet och ettantal
beteckningar f6r finkornsstdl. Grupp 2 ir ett an-
tal beteckningar av mer generell karaktir. Den
sista gruppen ér optioner speciellt for stilpro-
dukter. Rent beteckningsmiissigt s separeras
de med ett plustecken framfér. Jag har valtatt
ta med bara tvd men liser man i standarden
s& finns det ett 50-tal olika optioner som styr
speciella krav och olika ytbeliggningar.

Tabell 1 gor inte pd nigot sitt ansprak pd
att vara fullstindig utan tar bara upp de van-
ligaste beteckningarna som en konstruktsr
stoter pd. Den fullstindiga tabellen med alla
forkortningar finns 1 SS-EN 10027-1.

Strickgrinsen ir vil den egenskap man
forst tinker pd nidr man pratar om olika stdl-
sorter. Det kan vara virt att pdminna om att
striickgrinsen minskar med 6kad tjocklek.
Det finns en tabell 3.1 1 stdleurokoden som ger
strickgrinsen for olika stdlsorter och tjocklekar
men enligt EKS 11 s3 ska standarden EN 10025
anvindas i stillet.

Utéver sjilva beteckningarna finns ett antal
optioner som kan vara viktiga att kiinna tll.

Option 4 giller plt och ir forbittrade
egenskaper i tjockleksriktningen enligt EN
10164 som ir samma sak som Z35. I Sverige
anvinds bara Z35 som for dvrigt innebir att
en provkropp avsedd for dragprovning skall
ha en seghet som motsvarar en areaminskning
pa 35% i brottomradet, det som pd engelska
brukar kallas necking.

Option 5 styr kiselhalten 1 stdlet och om detir
limpligt f6r varmforzinkning. Om kiselhalten
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HUVUDSYMBOLER TILLAGGSSYMBOLER
Bokstav Mekanisk Grupp1 Grupp 2 Speciellt for
egenskap stalprodukter
G =gjutstal | NNN =minsta | Minsta slagseghet C = lamplig for Z35=
S =konstruk; strackgrans i Joule kallformning forbattrade
tionssta fortunnaste | J=27J H = halsektion egenskaper i
tjockleks- K=40J L =lag temperatur | tjockleksriktningen
omrade L=60J M = termo- ZN NNN =
Provningstemperatur | mekaniskt valsat zink nickel-
R=20°C N = normaliserat belaggning
0=0°C P = stalspont (varmforzinkning)
2=-20°C Q =hérdad och med tjocklek
3=-30°C varmebehandlad NNN
4=-40°C
5=-50°C
6=-60°C

Tabell 1. De vanligaste optionerna och beteckningarna pd konstruktionsstdl.

ir for hog s& kommer varmférzinkningen inte
ha tillréickligt bra vidhéftning. Jag har sjilv varit
med om att man missat option 5 och d& ramlar
varmforzinkningen bort ganska snabbt. Detkan
vara virtatt féreskriva option 5 i rostskyddssys-
tem C3 och uppitom det finns risk att man kan
komma att varmf6rzinka vissa komponenter.

Option 11 anviinds sillan och ofta anges
i stillet tlliggsymbolerna MC vilket betyder
termomekaniskt valsat och limpligt for kall-
formning. Viktigt att tinka pd ir att stdl med
tlliggsbeteckningen MC har ligre brottgriins
vilket bland annat pdverkar dimensionering
av svetsfogar.

Sverige har gjort nigra nationella val som
paverkar valetav konstruktionsstal. Den forsta
och viktigaste dr kravet pd brottseghet i EKS
11 som innebir att slagseghetsprovning skall
klara 27 J vid -20 °C for stdl med striickgriins
S355 och uppét. Plattsting som ibland finns i
héllfasthetsklass S235 lagerfors normalt 1 JR,
vilket innebir att det dr slagseghets provat vid
+20 °C i stéllet for -20 °C.

En annan viktig anpassning ir tolkning
av krav pd forbittrade egenskaper i jockleks-
riktningen. I Eurokod 3 del 1-10 finns regler
for hur man utvirderar en knutpunkt med

avseende pd egenskaper i jocklegsriktningen.
Olika detaljer och arbetsutféranden ger olika
"Z-poing” som betecknas ZEd och de kan vara
bide positiva och negativa. Alla dessa summeras
och om den resulterande summan blir stérre éin
104 viljer vii Sverige option Z35. Ar summan
mindre in 10 s3 kriivs ingen extra sikerhet med
forbittrade egenskaper i ockleksriktningen.

Ibland f6reskrivs Z35 lite slentrianmassigt
men man ska komma ihdg att det ir ett admi-
nistrativt problem att hilla reda pi smd mingder
material genom hela processen. Antag att det
kriivs Z35 i fotpldten for ndgra inspinda pelare.
Verkstaden méste dd bestilla en hel plit som
kanske édr 2x6 m som fotplitarna kan skiras ut
ur. Ddéir det enklare att stadkomma samma sak
genom att foreskriva ofrstorande provning med
ultraljud enligt EN 10901 fallet med fotplétarna.

Exempel pa beteckningar:

e KKR rér namnges som S355]2H, vilket be-
tyder strickgriins minst 355 MPa, slagseghet
]2 och att det ir stdl som dr limpligt att gora
hélprofil av.

e Material till kallbockade C-profiler S355MC.
e Fotplatar med forbittrade egenskaper i tjock-
leksriktningen S420J2 +Z35m
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EN 1090 & ISO 3834

AAA Certification AB

www.a3cert.com

QUICK & EASY
- SMART BYGGSATS
FOR EGET MONTAGE

NYHET 2022! Quick & Easy byggsats ar en
prefabricerad hall som fungerar utmarkt for industri
och lantbruket, dar kunden sjalv gér montaget.

For att underlatta har vi forberett montaget.

Montageanvisning - steg for steg

Vid kop av en Borga
Quick & Easy hall
medféljer en montage-
anvisning som guidar
steg for steg genom
byggprocessen.

Vi har ett unikt
installationssystem

Stalstomme och stalreglar ar redan halade fran
fabrik vilket innebar att ingen kapning och borrning
behovs vid installation och ger ett smidigt och sakert
montage. For bekymmersfritt byggande.

Perfekt for den handige lantbrukaren
Tryggt, sakert och enkelt!

Vill du veta mer?

Ring oss pa 0511-79 18 40 eller I&s om hallen
pa borga.se

- PR, [lemes 3 TR e e o . i i ®
- | Scanna QR koden A ) A
och kom till var v e e

hemsida
Bygg bekymmersfritt




FJARDS
VERKET

Var kund: Sjolins Smide
Plats: Stockholm

Verket som drivs av
Vi pa Pretec levererar fast- och montagedetaljer for stélbygg till var | Syvab tar dagligen emot
kund Sjslins Smide som bygger pa plats. | taken p& bygget anvénds | cirka 120 000 m®
limtrabalkar, stalfasten och vara ASDO dragstag M42 som haller avloppsvatten som ska
ihop balkarna. P4 de tva stora vagbdljande arkitektritade taken blir | renas, fran 350 000
det en praktfull [6sning. Aven var stalbyggnadsskruv, expander, manniskor i olika
betongskruv och kapade gangstanger anvands i projektet, kommuner runtom
samt produkter som vaggstod, balkskor, traskruy, vinklar och Stockholm. Den nya
vinkelbeslag. anlaggningen planeras

www.pretec.se | www.pretec.no | vara klar 2026.

Ler's connect

h ett komplett sortiment av stalprodukter.
ar vara forséljningskontor pa www.stenastal.se

Valkommen till Stena Stall

STENA STAL

GO6r mer mgjligt.




Stal gor det mojligt

Nar saval enkla som mer komplicerade byggnadskonstruktioner
ska projekteras och byggas sé ger stalet dig manga mojligheter att
astadkomma en kostnadseffektiv konstruktion med hog kvalitet.

Nagra exempel pa detta ar foljande projekt.

" = rﬁ! :

'.- .L. 11. ‘:.-'.".\ d "

p——

Ny GC-bro i Lindesberg
Lindesberg har en 39 meter 18ng bro i rostfritt stdl lyfts pd plats under
oktober 1 ar. En gdng- och cykelbro knyter sedan linge samman Lopp-
holmarna med gymnasieskolan och Lindesbergs Arena i Lindesberg.

Men bron, som kallas Vistra Loppholmsbron, har &ldrats och bedémdes
till slut inte vara siiker, men gick att laga provisoriskt for att sedan bytas ut.

Nir det nu var dags for brolyft var intresset stort, bdde frin allminheten
Bestallare: Lindesbergs kommun och frén massmedier. Det var nist intill perfekt vider — vindstilla vilket
Arkitekt: underlittade niir den stora bron pa 40 tom lyftes p4 plats i ett enda stycke,
Entreprendr: NCC vilket kriver precision.
Konstruktér: WSP Den nya GC-bron ir en fackverksbro byggd i underhallsfritt rostfritt
Stalentreprenodr: Stal & Rormontage Duplex material (1.4162/LLDX 2101) av Stdl & Rérmontage som har byggt
Transport och lyft: Jinert den frin grunden med egentillverkade plasmasvetsade fyrkantsror tillverkade

frin bockade profiler. m
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"MiMo — En lank mellan historia och det moderna

iMo — Mitt 1 Mélndal, ir en del
i fordindringen av Mélndals in-
nerstad. Dir viixer det nu fram

40000 kvm moderna kontor och handelsytor.
Bestiende av en stomme av IQB balk och
IQB pelare fran IQB stomsystem.

I projektet kommer VSAB att ha levererat
6025 l6pmeter IQB balk, 772 IQB pelare och
ca 90 ton 6vrigt stdl fordelat pd de tv4 husen.
Stommen utférs med bide skruvade och
svetsade kopplingar. Balkarna ir dessutom
forberedda ifrdn fabrik med s vil pdsvetsade
fasadinfistningar som genomforingar for ra-
diatorstammar och brunnar. Alla fasadbalkar
ir dessutom férberedda med infistningar
for skyddsricke. Fokus har varit att flytta
s& mycket arbete som méjligt gillande an-
passningar pd montage till férberedande och
genomarbetade 16sningar direkt pd ritbordet.

Férutom den stora stommen och ndgra mindre skirm-
tak har projektet tvé tvvaningshdga fackverk med en
spinnvidd pd 17 meter. Fackverketi MiMo 2 biir totalt 15
ovanliggande plan. Fackverken har haft vildigt hoga krav
gillande deformationer for att inte pdverka titheten for
fasadpanelerna. Det har dessutom funnits arkitektoniska
krav att de bdda husens fackverk ska matcha varandra trots
olika lastférutsittningar och husets geometrier.

Tvavaningsfackverken ir levererade 1 tv separata
delar, en vining &t gingen, for vardera fackverket och
svetsades sedan ihop pd montage. De bdda huskropparna
till MiMo 1 och MiMo 2 kopplas sedan samman fran plan
6 via ett antal férbindelsegdngar mellan husen.

IQB stomsystem projekteras i ett egenutvecklat be-
rikningsprogram och med utvecklade insticksmoduler
till Tekla structures. Berikningar, modell och ritningar
har pd uppdrag av VSAB utférts av Johan Hedlund
(JoByKo AB) och Gustav Witte (Gustav Witte AB).
Vid dimensionering av fackverken har dven Tyréns i
Borlinge varit involverade. m

Jsamtliga foton: Johan Hedlund

Gustav Witte

Bestallare: NCC

Arkitekt: Reflex

Entreprendr: Contiga Vast

Huvudkonstruktér: NCC teknik

Stalentreprendr: Vastsvenska stalkonstruktioner AB (VSAB)

Stalfackverk over rulltrappam ner t||| T—Stadshagen

id nedgéngen till tunnelbanan vid
\/Stadshagen bygger Primula 150 hyres-
ligenheter. Forskola och livsmedelsbu-

tik. Rulltrappsschakten ned mot tunnelbanan
var begrinsad uppit pd grund av det nedre
ligenhetsplanet. Dessutom konsolar husets
gavel ut éver tunnelbanenedgingen med ca 4
meter, och all denna last hamnar i princip pd
den fackverksbalk som ska bira lasten éver
nedgdngen. Det innebir att fackverksbalken
med en spinnvidd pd 16,8 meter och héjde 2,23
meter, fir en vildigt stor last pa sig. Ena pelaren
lutar d& pelarfundamentets grundliggning
behévde anpassas efter SL:s tunnlar/anligg-
ningar. Det uthingande nedersta ligenhets-
planet biirs av stilbalkar frdn Forsells Smide.
Stal & Rérmontage har tillverkat en fack-
verksbalk pd 24,3 ton med ldprofiler av ihop-

svetsade platar med 25-50 mm godstjocklek,
stalkvalitet S690. Overram: 500x650, under-

Bestéllare: Primula

ram: 500x600, diagonaler: 400x450. Stdlsort
S690QL krivde férvirmning. Svetsmetod
138 A-matt 6 till 26.. Anledningen till att det
dr sd grovt tvirsnitt samt att man anvint oss
av S690-stal ir f6r att ration spinnvidd:hjd
dr sd stor.
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Den stora fackverksbalken kommer att
klds in 1 glas s& att man kommer att kunna
se stdlet nidr man dker ner pa rulltrappan till

T-Stadshagen. m

Arkitekt: DinellJohansson
Konstruktor: PE Teknik & Arkitektur
Stalentreprenor: Stal & Rérmontage /
Forsells Smide

Transport och lyft: Jinert
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[t flott takoverbygg over kunstisba-
nen er overlevert til Bistad idrettslag.
Nordic Steel Construction har satt
opp takbygget i tide til skgytesesongen.

— Vi er glade for & ha satt opp en flott
utendgrs skgytearena, med takoverbygg og
sandwichfasader. Skgytebanen er overlevert
til Bistad idrettslag to uker for planlagt
tidspunket, forteller Aleksander Lundeland,
prosjektleder i Nordic Steel Construction.

Kunstisbanen har fitt navnet Trogstad
Sparebank Is-Arena og ligger i Indre @stfold
kommune i Viken. Deter en fullvoksen skgy-
tebane med stdlkonstruksjon, tak og fasade.
Totalt er det levert:

e 180 tonn galvanisert barestil

¢ 8 500 kvadratmeter med takflate, bygget
opp av takplater, isolasjon og folietekking

e 2500 kvadratmeter med sandwichfasader

Med den nye arenaen fir Bdstad idrettslag
mer stabile treningsforhold, lenger sesong,
enklere drift og mulighet for flere aktivi-
teter hele &ret. Flere lgp skal arrangeres pa
arenaen fremover, i februar blir det Lands-
mesterskap pd Trpgstad Sparebank Is-Arena.

Nordic Steel

@
B}
1]
L2
2
S
=

Prosjektleder Aleksander
Lundeland.

Skgytebanen har god belysning og det er ogsd
lagt til rette for TV-sendinger. Prosjektleder
Aleksander Lundeland forteller at Nordic
Steel Construction jobbet aktivt med 4 fin-
ne besparende lgsninger for idrettslaget. De
jobbet ogsd pa for at anlegget skulle bli klart
til forste frostnatt.

— Arbeidet har gétt slag 1 slag frem til
overleveringsdato. N34 gleder vi oss til 4 se
utgverne og lokalmiljget ta anlegget i bruk,

Undersiden av takoverbygget.

Nordic Steel

Montering pdgidr.

sier Aleksander Lundeland.

— Vi har hatt et meget godt og konstruktivt
samarbeid med Nordic Steel Construction
og deres underleverandgrer gjennom hele
byggeprosessen. Jeg vil spesielt gi honngr
til prosjektleder Aleksander Lundeland for
god kontroll pd fremdrift og lgsninger i hele
byggetiden, uttaler prosjektleder Kai Fjeld 1
Béstad IL Skgyter. m

Kjersti Sandvik Bernt, Nordic Steel AS

Markedets

storste utvalg av
stal og metaller

www.tibnor.no

kﬁTIBNDR
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Alf Bje

bydel Bjerke i Oslo er det satt opp et logis-

tikkbygg pa ca. 29 500 kvadratmeter som

skiller seg ut pd flere omrider. Bygget skal
fungere som hovedkontor for bide Motek
og Ahlsell, og er beregnet & huse rundt 200
personer.

Det nye logistikkbygget inneholder butik-
ker, kontorer, logistikkarealer og mye mer.
Rébyggeter en prefab konstruksjon bestiende
av stilkonstruksjoner i kombinasjon med
betongelementer, og det er fundamentert pd
peler av bdde betong og stél. I tillegg til dette
har bygget en interessant fasade — her har man

TATA STEEL

NYHET!

kes Vel 22 —

Metacon

Metacon

benyttet seg av hengende fasadeclementer av
stdl, og utenpd er det montert pa gullfargede
aluminiumlameller. Disse gir fasaden et le-
vende uttrykk, da lamellene ser ut til § skifte
farge avhengig av lysets styrke. I alt er det gdtt
med ca. 1023 tonn stél til hele bygget.
Miljpaspektet har hele tiden sttt sentralt
iarbeidet med dette prosjektet. Det er blant
annet lagt opp til lading av elektriske lastebi-
ler, solceller som kan forsyne hele bygget med
strgm pd en god dag, samt store grgntarealer
pé taket med gangomréder og pergolaer.
Attpatil har man satset pd ombruk av bygge-

Tata Steel skal produsere

200 profil lokalt i Norge

#MadelnSkien
#TogetherWeMakeTheDifference
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orges gronneste logistikklbbygg

materiale fra allerede eksisterende bygg. Med
denne gregnne profilen i grunn skal bygget
sertifiseres som BREEAM-Nor Excellent.
Byggestarten gikk av stabelen i april 2020,
og hele bygget ble overlevertiaugust 2022. m

Byggherre: Aspelin Ramm

Arkitekt: Nordic - Office of Architecture
Konstrukter/RIB stal: Metacon
Totalentreprengr: A Bygg Entreprengr
Stalentreprengr: Metacon
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STALTILLVERKARE

ArcelorMittal Commercial Sweden AB ;

Vastmannagatan 6
111 24 Stockholm
ArcelorMittal

08-534 809 40
http://amsections.arcelormittal.com/
http://sheetpiling.arcelormittal.com/

Outokumpu Stainless AB
Box 74,774 22 Avesta
0226-810 00
www.outokumpu.com
info.stainless@outokumpu.com

F
outokumpu @

SSAB
@E)

BE GROUP

SYSTENA STAL

Box 70

101 21 Stockholm
www.ssab.com
STALDISTRIBUTORER

BE Group Sverige AB
Box 225, 201 22 Malmé
040-38 4000
www.begroup.se
info@begroup.se

Stena Stal AB
Box 4088, 400 40 Goteborg
010-44500 00
www.stenastal.se
redaktionen@stenastal.se

Tibnor AB
Box 600, 169 26 Solna
010-484 0000
www.tibnor.se
info@tibnor.se

LATTBYGGNAD / TUNNPLAT

G TIBNOR

A

ArcelorMittal

ArcelorMittal Construction
Vastanvindsgatan 13,
652 21 Karlstad
054-68 83 00
www.arclad.se www.armat.se
www.arcelormittal-construection.se

Areco Profiles AB
Vinkelgatan 13, 211 24 Malmé

=

040-698 5100
www.arecoprofiles.se G re CO
info@areco.se

FMH Stainless AB
Lilla Hovas va7gen 19, 436 52 HOVAS
031-748
wwwfmhstamless se
info@fmhstainless.se

Kingspan AB
raketorpsgatan 10 C, -

Sl SX
Kingspan

© Lindab

Paroc Panel System

www.kingspan.se
Prytzgatan 6, 431 31 MéIndal Pq I’OC
0 1—7%6 1200 :. anel

FMH STAINLESS

269 82 Bastad
0431-85000
www.lindab.se profil@lindab.se

info@kingspan.se
Lindab Profil AB
www.parocpanels.com
panelinfo.se@parocpanels.com SyStem

Plannja AB
Box 143,570 81 Jarnforsen
010-51610 00
www.plannja.se
marknad@plannja.se

Plannja

PART OF RUUKKI CONSTRUCTION

Bengtssons Smide
restava%en 9,187 70 Taby BWW

08-510120
WWW. bengtssonssmlde se sMipe X

info@bengtssonssmide.se

BJ Svets & Anlaggmn
Box 521, 645 25 Strangnas
0152-177
www.bj svets se

info@bjsvets.se

Bllxthuset Stalhallar
05 rkholmsvagen 20 14146 Huddinge X

BLIXTHUSET

www.blixthuset.se info@blixthuset.se STALHALLAR

Ruukki Construction
Olof Asklunds gata 6,
42130 Vastra Frolunda
010-787 80 00
www.ruukki.se, sverige@ruukki.com

- MARKTA STALENTREPRENORER

Allt inom smide och rostfritt AB
Dantorpsvagen 52,
136 50 Jordbro
08-500 37120
www.alltinomsmideochrostfritt.se

rUUKKI

Anstar Oy
Erstantle 2, 15540 Villahde, Finland
+358 (0)3 872 200
anstar@anstar.fi
www.anstar fi

QAnstar®
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Borga Plat AB
ospitalsgatan 11,

Te3 |25>51%k3a4{a77 11 B D n GR

mail@borga.se www.borga.se

Brdderna Jansson Nissavarvet AB
Box 48, 301 02 Halmstad
035-17 66 60
www.br-jansson.se
nissavarvet@br-jansson.se

AB
BRODERMNA %E%\

Byggnadssmide

jorkholmsvagen 20, 141 46 Huddinge Z

08-91 60 60d 4

www.byggnadssmide.se

info@byggnadssmide.se BYGGNADSSMIDE
ChriTsma Svlet? o gmide AB

erminalgatan " wew.chrisma.se

ke Lhrisma joees

0515-135 25 Svels & Smide AB

info@chrisma.se www.chrisma.se

Connector Stomsystem AB
Badhusgatan 10, 722 15 Vasteras
021-18 20 61
www.connector.nu
produkt@connector.nu

connector

EAB AB
333 33 Smalandsstenar
0371-340 00
www.eab.se info@eab.se

Fermeco AB
Batterigatan 8, 94147 Pitea

0911251144 Fermeco
_

AB H Forssells Smidesverkstad

Box 1243, 141 25 Huddinge
08-77408 30
www.fsmide.se info@fsmide.se

www.fermeco.se
H Ensam SH[I:IE

GA J Stalkonstruktioner AB
éargatan 12,632 29 Eskilstuna

CAJ

STALKONSTRUKTIONER AB

www gaj.se
info@gaj.se

GT Steel Construction AB
Industrgatan 4,568 31 Skillingaryd 'i
www.gtsteel.se

info@gtsteel.se sTeNL

Goinge Mekaniska AB
Sodra Kringelvagen 4,
281 33 Hassleholm

0451-81135 (M)

|nf0@hudd|ngesteel se
J3M Structure AB
]
J3VI:
[ ]
Vaxelgatan 1, 442 40 Kungalv
www.librostalteknik.se Z

www.goingemek.se goinge@goingemek.se

Malmgatan 6, 333 31 Smalandsstenar

www.lecor.se Anders.Finnas@lecor.se

info@librostalteknik.se LIBRO STALTEKNIK

Huddmﬁe Stal AB X
B]OI’ holmsvagen 9, 14123 Huddinge __EI_]]__;MJ_._
www.huddingesteel.ée — W
0371-30170
info@j3m.se www.j3m.se

LECOR Stalteknik AB

Libro Stalteknik AB
Verkstadsgatan 9,753 23 Uppsala
Tel: 018-6

LIenBtabl.(A)g 456 23 Kungsh

ox ungshamn Em
0523-790 00
www.llentab.se info@llentab.se I'I' AB

MORE THAN STEEL BUILDINGS
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Maku Stal AB
Verkstadsgatan 15,504 62 Boras
033-237080
www.maku.se info@maku.se

o MAKU

ML?miEe 4,194 52 Upplands Vasb X
ruckvagen 4, ands Vas
08-594 %12 30 P Y X

ML SMIDE

www.mlsmide.se info@mismide.se
[N]NIFAB

NIFAB
Tt T AT

Banvagen 9,973 46 Lulea
0920-22 0770
www.nifab-bygg.se
fredrik.sandberg@nifab-bygg.se

Nordec )
Mejselvé;en 17,943 36 Ojebyn
0911-257310

DEC

info@nordec.com
www.nordec.com

Northpower Stalhallar AB
i\éb é)éer strinﬁen_lo&
sterhaninge X
08-6500280 (5 NORTHPOWER

N STALHALLAR AB
bobi.wallenberg@northpower.se

www.northpower.se
peikko’
-

Peikko Sverige AB

Box 4,601 02 Norrkoping
011-28 04 60
www.peikko.se info@peikko.se

Pettersson Verkstad AB (Komstad Smide)
Enhult Komstad, 576 91 Savsjo
0382-12565,070-32577 24
www.komstasmen.se info@komstasmen.se

OGN P08 LA R SOAUTIRS

SWT Scandinavian WeldTech AB

Box 853, 781 28 Borldnge 'A S Scandinavian
010-55077 00 WeidTech
info@swt.eu www.swt.eu

T mbere 130, 488 Kod N
sebyber; ) ode
(TECON]

tennce.carlsson@teconbygg.se

Temahallen AB
Férenin%sgatan 18,288 31 Vinslov
044-337060
www.temhallen.com
info@temahallen.com

ENTREFAENAD

lemahallen

Teraselementti OY
Maarjaméaentie 16,
37570 Lempaala, Finland
+358 (0) 40539 8057
www.teraselementti.fi/se/
mikael.rinne@teraselementti.fi

@p—terdselementti

EST. 1964

Véstanfors Stél%%nader AB

Sodra Linjan, 73/ 30 Fagersta \/astanfors
evév%ﬁ/?viéta%?ors.se St&byggnader

www.vastanfors se

fagersta@vastanfors.se

Vistsvenska Stalkonstruktioner AB (VSAB)
Jungmansgatan 16,
53140 Lidkoping
0510-48 46 80
kontakt@vsabgruppen.se
www.vsabgruppen.se

Cysab

VASTSVENSKA STALKONSTRUKTIONER AB

Pretec AB AFRY

Sggéégg%gggg 15, 442 45 Kungalv PRCTCC 5&%%%‘1536638% 2,169 99 Stockholm A F R Y

www.pretec.se www.afry.com info@afry.com AF poYRY
Ranaverken AB Beboelig Design AB

Box 133,634 23 Vara ﬁ Hortlorp é—lj(g;hojden 3,51197 Hajom

www.ranaverken.se rana@ranaverken.se e — info@beboelig.se www.beboelig.se BEBOELIG
RE Snabbsmide ) Bjerking AB .0

ggllgéslt%%ggg 22,196 62 Kungsangen X g% 231?%(7)5(} 613 Uppsala I |

www.snabbsmide.se RE SNABBSMIDE www.bjerking.se info@bjerking.se 1 | J
Saferoad Smekab AB Bro och Stalkontroll AB

82)4(1 1726_}?%291 12 Onnestad C l E " Iif e. g%[egnoslbgggggégen 20,126 30 Hagersten

infosmekab@saferoad.se www.smekabcitylife.se y www.bskab.se jesper.antonsson@bskab.se __B_.S___
Sjélins Smide AB ] — - Byggkonstruktoren AB

P)Aggggnggb&él 92 Hudiksvall 5}"&151/ s gggr;iggjgttls atan 5,803 20 Gavle yag

www.sjolins-smide.se ulrik@sjolins-smide.se SMIDE .. info@byggkonstruktoren.se -
AB Smed www.byggkonstruktoren.se onstruktoren

mederna
Skyttbrinksvagen 12,147 39 Tumba Byggkonssulten Rune Norback AB
Skyttbrinksvage 1 veg BYGGKONSULTEN

www.smederna.se
smederna@smederna.se

SMEDERNA

Smig es(?' i 14,142 50 Skoga
peditionsvagen 14, 0gas
08-9976 16 X

ungsgatan 66, 633 21 Eskilstuna
016-518010
info@norbacks.se www.norbacks.se

Rune Norbick AB

Kungsgatan 66
632 21 ESKILSTUNA
Tel. 016.- 5180 10

Byg&nadstekniska BXrén Sverige AB
atarinavagen 15, 4tr

) 116 45 Stockholm G T A BYRA
www.smidesbyggarna.se SMIDESBYGGARNA 010-16110 00 I T
smide@smidesbyggarna.se info@bth.se www.btb.se

S tochcen &5 B0 12 Hallestad B anevagen 12, 70369 Oreb y 4
orskatevagen 52, allesta utbanevagen 12, rebro
0122-506 31 SONSTORPS info@byggstatikab.se BYGGSTATIK
www.sontorpsmekaniska.se G‘M!m www_bgggggstatikab.se y 4
patrick@sontorpsmekaniska.se
. _ Byggstatik i Strangnas AB
STAEli-ABélb E?Ijllé?tgzl} Al?h it g?g’ée%igségrget 2,645 30 Strangnas BYGGSTATIK
0X , rollhattan -
0520-47 4100 STALAB info@bygastatik se | SERRMGHIAS AR
www.stalab.se info@stalab.se
COWIAB
g — T § 0% |
0X , ockholm o -
08720 75 80 Stilhus Bygg AB Www.cowi.se info@cowi.se
www.stalhus.se nfo@stalhus.se
ELU konsult AB
StéIY & R(‘ir.mongag e AB 8§X5287((J)88 1185 51 Stockholm r‘ E I.U
sanevagen 390, -
294 92 Solvesborg www.elu.se info@elu.se
0456-312 05
Sresmebom winsimeb com souwesaore FemTlff:gb%%s allé 2,191 62 Sollentuna
Svets & Montage i Smalandsstenar AB 084122292 @ F l(
gg%t)agl%ggtoan 2,33392 Broaryd ans www.femkon.se jonas@femkon.se emkon
roger@smsab.se www.smsab.se WWWLE b ',AH Geo\?iglma Kortltnilétiﬁg 4/-%% ol
nglingagatan 16, ockholm
SWL Stalkonstruktioner AB T s 010-4 2g89 50 G E 0 S I G M A

Box 23,777 21 Smedjebacken
0240-66 8750
info@swl.se www.swl.se

SWL

www.swl.se

www.geosigma.se
Karina. Skalmstad@geosigma.se
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Goverde & Co AB

(S)Elo?)r _ellg%no% 972 38 Lulea gﬂverde&cn
www.goverdeco.com ridghande ingenionlnrh
andre@goverdeco.com

Hillstatik AB

Heliosgatan 26, 120 30 Stockholm
08-6449010

hills

A vitinhE® HilisaAs

Kadesios

www.hillstatik.se

Kadesjos Ingenjérsbyra AB
Box 1013, 72126 Vasteras
0211558 00
www.kadesjos.se kadesjos@kadesjos.se

Kongtr;:tlt()tlol:1sbyram4 QB

ratthacksvagen

75471 UppsaF KONSTR
O70-2l(22 1% 7%_ ] UKTION
www.konstruktionsbyran.se
andreas.eklund@konstruktionsbyran.se SBYRAN

Kontrollbolaget

STING

8}%28\/% e9r1395€f)61 34 Trollhattan _-- S T I N G

www.sting.nu info@sting.nu

Stalbyggnadskontroll AB

Johan Banérs vag 50, 182 75 Stocksund "

08-6554010 ‘

www.stbk.se “
Structor AB

Bruksgatan 8B, 632 20 Eskilstuna
016-10 07 70 U

www.structor.se

Svetsansvarig i Sverlge AB
Gravanasvagen 11, 342 93 Hjortsberga
07216057 €4 SVETSANSVARIG
www.svetsansvarlg se

Sweco Sverige AB
Box 34044, 100 26 Stockholm

(J
08-695 60 00 ﬁ
www.sweco.se info@sweco.se S W E C O

Faltskérsleden 1,802 80 Gavle

Saoniroibolaget, B T‘*°'§'°°“t3"%%"é’é‘fé'<')‘6‘“ Koldsvik

www.kontrollbolaget.se jogatan rnskoldsvi

info@kontrollbolaget.se KONTROLLBOUAGET g u T E c N I CO N

wwwtecnlcon se info@tecnicon.se
Kav&r& MeIILmdAP tan 63B, 5t Te lut AB
agnus Ladulasgatan 63B, 5tr, ‘ecnoresolu

11827 Stockholm KAVER & Hastyholmsvagen 28,13130 Nacka

08-121306 00 MELLIN AB 08 TECNORESOLUT

www.kaver-mellin.se info@kaver-mellin.se www.tecnoresolut.se BYGGEONSTRUKTION | VWS
Martin&co Tikab Strukturmekanik AB

Vaster;atan 7,352 31Vaxjo

Martin&Co

info@martinco.se www.martinco.se

BjOrnsti%en 87,170 73 Solna
8-409 043 00

www.ticab.com

Mikatec
Bergva%en 6,857 51 Sundsvall

HBECHAMICAL -M—
MIKATECW

|nfo@m|katec se www.mikatec.se i

MalﬁmarVﬁtlkorllsullg AB1 y
O%use p3§r1823 6 31 Hagersten ALARVARVET
www.mvkonsult.se KONSULT a8
bjorn.andersson@mvkonsult.se

Tyréns AB
Per Myndes Backe 16,
118 86 Stockholm
010-452 20 00
www.tyrens.se info@tyrens.se

tkab
TYRENS
Uddg&%’é’%ﬁg‘% 55%“&3 75 Uddevalla U DDCON

info@uddcon.se www.uddcon.se BYGGKONSULT

NCC Teknik
Vallgatan 3,170 80 Solna

A
08-585510 00 ’ Al
info@ncc.se www.ncc.se NCC
Norconsult AB
Skeppsbrogatan 5B, 972 38 Lulea

01014180 00 Norconsult 0:0
www.norconsult.se

Optlma Engineering AB
%elbrekts§atan 28,411 37 Goteborg

aorTIMA

engineering

2D

PERITUS

KTion

N

|nfo@opt|maengmeer|ng se
www.optimaengineering.se

Peritus AB
Le%eringsgatan 18,
2130 Vasteras
www.peritus.se

PE Teknik & Arkitektur AB
Arstaangsvagen 11,117 43 Stockholm
010-5160
anders.lageras@pe.se
WWW.pe.se

POJI AB
Kungsgatan 14, 652 24 Karlstad
070-34994 29
Www.poji.se
info@poji.se

ProDesign Sverige AB
Gruvgatan 8,421 30 Véstra Frélunda
076-423 08 46
www.prodesign.se
info@prodesign.se

v ProDesign

ProDevelopment i Sverige AB
Storgatan 9,972 38 Lulea

Falkenbergsgatan 3,

412 85 Goteborg
0317033500
www.ybk.se mail@vbk.se

Vilicon AB
Norra Krotéséatten 4,412 64 Goteborg

010-5 i
www.villcon.se - info@villcon.se qp
Wenercon AB
Soder%atan 5A, 462 34 Vanersborg
andreas. elofsson@wenercon se Mﬂdf’ =¥l
wenercon.se
WSP Sverige AB
Arenavagen 7,121 88 Stockholm-Globen \ \ \ )
010-72250 00

www.wspgroup.se  info@wspgroup.se

73K

BYGGENTREPRENORER
Contiga AB
Box 94, 761 21 Norrtalie CONTIGA
010-4710 40 00
www.contiga.se info@contiga.se HEIDELBERGCEMENT Group
PART AB

Industrggatan 7,952 31 Kalix

PART

www.partab.nu info@partbyggen.se

PEAB AB
Margretetorpsvagen 84,
=SPEAB=
0431-890 00 — =

www.peab.se info@peab.se

Prefabsystem Entreprenad AB

0920-10369 Hesselmans torg 5,131 54 Nacka T
www.prodevelopment.se &ODEVEIDDIHEHT 08-410557 20 e prefabsystem
info@prodevelopment.se www.prefabsystem.se

Ramboll AB Prefabsystem Syd Entreprenad AB
8% 1(57%0(590%)61 62 Stockholm 8t7% g‘tgg ég A, 352 46 Vaxjo .
infosverige@ramboll.se RAMBGOLL info@prefabsystemsyd.se - prefabsystem syd
www.ramboll.se www.prefabsystemsyd.se

SOIfself"t Ilr(gen{or%liyra AB — Ska\r/lvskfa Sverige AZ%

olstickegatan arfvinges vag 25,

Do Lo SOLFELDT | sty SKANSKA
ake@solfeldt.nu INGENJORSBYRA AB www.skanska.se
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Starka Betongelement AB KIWA Inspecta AB
Box 520, 291 25 Kristianstad STARKA Box 30100, 104 25 Stockholm - L5
044-202500 ~— 010-479 30 00 k l wa
www.starka.se www.kiwa.se se.info.csc@kiwa.com .-
Str%ngbetlcl)ngtA 30,112 60 Stockhol Nor\cllvctﬁrt AtB 33, 5tr, 111 24 Stockhol
]OI’WE sgatan ockholm CONSOLIS allingatan 33, 5tr, ockholm =
8500 5 08-3462 70 NORDCERT
www strangbetong se STRANGBETONG www.nordcert.se info@nordcert.se N
info@strangbetong.se
BRANDSKYDD / KORROSIONSSKYDD TGRLTethik Kf7n7sél3lt5OG taf
istvagen 17, ustafs
070-3838066 : TG R
Citygroup tommy.grinde@tgrteknikkonsult.se
Mandal Allé 18-20 DK-5500 Middelfart ﬂl. www tgrteknikkonsult. se TEKNIK KONSULT AB

(+45) 634190 00
mail@citygroup.dk www.boltcaps.eu

DOTAB

Thure Carlssons vag 5,294 21 Solveshorg
0771-422 423 D I
info@dot.se www.dot.se |

EOV Sverige AB ELD &

Hyvelvagen 3,24044 32 Stenungsund

tel 0303-654
www.eldochvatten.se erik@eldochvatten.se WI-I-EN

P tadsgatan 6,
erkstadsgatan
23166 Trel eborg0410 56780 ‘
info@protega.se” www.protega.se PROTEGA

SAMMANFOGNING /7 MASKINER
oM Sveﬁsg tan 13, 418 34 Goteb:

uskvadersgatan Gtebor
031712 48 81 ¢ BM 5\!’ 3 =]

WWW. bmsvets se info@bmsvets.se

Bufab Sweden AB
Stenfalksvéagen 1, 331 41 Varnamo
037069 69g00 BUHB

www.bufab.com info@bufab.com Sweden AB

Ejot Sverige AB

Box 90 3 700 09 Orebro
EJOT

Hﬁllie Boulevard 34, 215 32 Malmé
0-555999

WWW. eJot se infoSE@ejot.com

www.hilti.se kundservice@hilti.com

Iberobot Svenska A
geermlnalva%en 13, 861 36 TIMRA
office@iberobot.se www.iberobot.se

Hilti
IBEROBOT

Konecranes AB
Bjérkhenls(\g%gen 21,291 21 Kristianstad

e s KONECRANES

tony.bergman@konecranes.com

Nordic Fastening Group AB
Rattgatan 15, 442 40 Kungalv
0303-20 67 00
www.nfgab.se info@nfgab.se

i

NORDIC FASTENING GROUP AB

SFS Intec AB
Olivehéllsvagen 10, 645 42 Strangnas
www.sfsintec.biz/se
se.info@sfsintec.biz

SES intec

Swebolt AB
Box 2029, 176 02 Jarfalla
08-555 975 00
www.swebolt.se info@swebolt.se

©)SWEBOLT AB

Siruwortidar 1 vate Gndamdl 1

U-nite Fasteners Technologg
Stora Ber§avé§en 5,451 95 Uddevalla
0522-65339
www.unitefasteners.com
info@unitefasteners.com

KONTROLL & PROVNING

AAAG CErglflcatlon Al% A132A

Gteborgsvagen ingsas

0322-6 f g A
WWW. a3cert com info@a3cert.com

unite

CERT

Bforrattaren
Sj;'jviksvéi%en 114,117 57 Stockholm
0-266 24 42

www.bforrattaren.se

bforrattaren AB
anders.bforrattaren@outlook.se - e

Ingenjor Joel L Jonsson
Aspvagen 1, 342 50 Vislanda
070-5I34195
wwjoelionssonse |ngenjér Joel L Jonsson AB

joel@joeljonsson.se

TOV NORD Sweden AB
Gasebacksvagen 20,252 27, Helsingborg
010-47499
www.tuvnord.se
handerberg@tuv-nord.com

PROGRAMVAROR OCH IT

rvnows )

Con§u 111,931 21 Skelleft t
0X ellefted
01013087 00 cunEu':,EEsE
www.consultec.se info@consultec.se B
Str'\I/Prl(O d4 18363 Tab
irkes ran a y B e
07073181 StruProg
WWW. struprog info@struprog.se )
StruSoft

Fridhemsvégen 22, 217 74 Malmé

040530100 StruSoft
www.strusoft.com info@strusoft.com

Trimble Solutions Sweden AB
5 flurdsggatan 21,72130 Vasteras »

o H
www.tekla.com/se ‘L@® T"mble@

tekla.sales.se@trimble.com

UTBILDNING

EUROKODUTBILDNINGAR
¢/0 Byrdeman, St Paulsgatan 27,
118 46 Stockholm
070-40100 31
www.eurokodutbildningar.se

Weld on Sweden
Videum Science Park, 351 96 Vaxjo
0470-543370 / 070-3336354
www.weldonsweden.se
ali@weldonsweden.se

BESTALLARE
Svenska kraftnat

Box 1200, 172 24 Sundbyberg
010-47580 00

Weld om Sweden

= SVENSKA

info@svk.se www.svk.se KRAFTNAT
Trafikverket

g g

www.trafikverket.se \:rj TRAFI KVER KET

trafikverket@trafikverket.se
INTRESSEORGANISATIONER

ROy,

Auktorisation for rostskyddsmalning H

8{8ndber%svagen 13, 46139 Trollhattan 5'? b h‘a

F

info@rostskyddsmalning.se ‘3:‘» 4&‘;
Jernkontoret

8§X617792117 1%)1087 Stockholm

www.jernkontoret.se J e I‘ n kO n tO I‘e t

office@jernkontoret.se

MVR - Mekaniska Verkstadernas Riksforbund
Box 152,101 23 Stockholm

0480-233 00 M v R ' ‘
info@mvr.se www.mvr.se
Norgic galvg nizers 146,182 36 Danderyd
anderydsvéagen 146, andery.
08-446 67 60 nordic
www.nordicgalvanizers.com GALVANIZERS @

info@nordicgalvanizers.com

Plat & Ventféretagen
Box 372,101 27 Stockholm

08-762 7585 ‘N

www.pvforetagen.se

info@pvforetagen.se
SVEFF

8835853081'2% 85 Stockholm S v E F F o

www.sveff.se sveff.info@ktf.se

PLAT B VENTFORETAGEM
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Nya medlemmar i Stalbyggnadsinstitutet

City Grup Brandsikring A/S
Levererar produkter och tjanster

for brandskydd och korrosions-
skydd. City Group &r ledande inom
detta omrade i Danmark. Till Sverige
levererar City Group nu aven City
Group Bolt Caps for brandskydd

och korrosionsskydd av bultar fér
enkel montering av stalbyggaren pa
byggarbetsplatsen. Det ar nagot som
ofta forbises i byggandet, men det
ar nu mer fokus pa brandskydd och
korrosionsskydd.

www.boltcaps.eu

=T

Hilti

Hilti star for kvalitet, innovation och
direkta kundrelationer som resul-
terar i cirka 250 000 individuella
kundkontakter varje dag. Foretaget
ar baserat i Schaan, Liechtenstein,
och har 30 000 anstallda runt om

i varlden som bidrar till att géra
byggnadsarbetet enklare, snab-
bare och sakrare samtidigt som de
inspirerar kunderna varje dag med

tekniskt ledande produkter, system,

programvara och tjanster.
www.hilti.se

Stalets dag 2022

de ¢6vriga talarna.”

agien AxXeisso

EAB skickar tack till alla 200 gaster och forelasare som gjorde var Stalets dag till en
oférglomlig dag i stalets och hallbarhetens tecken. Det blev en heldag dar man fick
ta del av mycket kunskap kring hela kedjan utifran ett cirkulart tankesatt, det vill
saga fran ravara till fardig levererad produkt samt aterbruk och atervinning. Hur det
omojliga inte bara kan bli majligt, utan ocksa ska bli mojligt genom ett rejalt teknik-
sprang. Har finns lankar till foredragen: www.eab.se/med-stalet-in-i-framtiden/

norme

"Samtal pa balken” — Fragor fran publiken besvarades av férmiddagens talare plus
Bjorn Astedt, VD Stalbyggnadsinstitutet som tyckte féljande om Stalets dag pa EAB:
"Ett mycket vélarrangerat event, det mérks att alla detaljer &r kontrollerade och
genomtankta. Fantastiskt bra uppslutning fran branschen och intres-
sant och relevant program och det var mycket givande att lyssna till

MECHANICAL ’_,M_
MIKATECW

EMGINEERING

Mikatec

Mikatec AB &r ett ingenjors- och konsultfére-
tag med mangarig erfarenhet av mekanisk
konstruktion inom process-, tillverknings-,
verkstads- och kraftindustrin. De har en bred
erfarenhet fran produktutveckling inom

olika teknikomraden och branscher gor oss
starka inom mekanik- och maskinkonstruk-
tion. De jobbar oftai stora samverkanspro-
jekt, framfor alltinom stalbyggnadskon-
struktion med tonvikt pa utomhusstaliverk
dér vivaxer oss allt starkare. De har aven
erfarenhet av projektledning.
www.mikatec.se

SBIs kansli blir storre

Den 1 septem-

ber borjade Eva
Lindberg som ny
administrator pa
Stalbyggnadsinsti-
tutet. Eva har 6ver
20 ars erfarenhet
inom adminis-
tratérsyrket och
kom senast fran
eventbranschen

i rollen som pro-
jektassistent med
administration, webb och sociala medier
som huvuduppgifter. | bagaget finns
aven erfarenhet fran tidningsbranschen
pa Bonnier Tidskrifter.

Pa Stalbyggnadsinstitutet kommer
Evas roll att i huvudsak vara av admi-
nistrativ karaktar och da aven innefatta
uppdateringar pa webb och sociala me-
dier. Evas studiebakgrund som fotograf
kanske aven resulterar i en och annan
bild pa shi.se

EPD Generator Starter

+ Forverifierad EPD-Generator enligt
SS-EN 15804+A1+A2

+ Enkel anvandning av mallar

+ Verktygssupport ingar

+ Anvand i anbud och liknande

Pris [kSEK]: 12-37 per ar*

EPD-generator
for stalbyggnadshranschen

SBI erbjuder i samarbete med One Click LCA mjukvara for att skapa miljévarudeklarationer (EPD:er) fér stélbyggnadsprodukter. EPD-generatorn
mojliggdr snabb och kostnadseffektiv hantering av den miljodata som kan efterfragas av byggherrar. Ar ni intresserade av mer information?
Hor da av er pa epd@sbi.se eller tel. 08-661 02 80 sa berattar vi mer.

EPD Generator Business

+ Forutom alla funktioner i Starter

+ Spara tid genom att importera data via
Excel eller BIM (t ex Tekla, Revit)

+ Skicka LCA-resultat till kunder direkt
genom verktyget

Pris [kSEK]: 24-51 per ar*

7~
%}?ck I;Eé SBI

*Per anvandare. Prisnivan beror pa omséttning, med definition enligt EU-kommissionen, htps://ec.europa.eu/growth/smes/sme-defintion_en

NR 4 ¢ 2022 « NYHETER OM STALBYGGNAD

LIANSINA1aIN

39



Examensarbetet 2022

Pa Stalbyggnadsdagen delades stipendiet for basta examensarbetet |

Stalbyggnad 2022 till Alaa Achour och Ziad Mlli, fran Chalmers.

Handledare har varit Andreas Wallin, Norconsult och Fathima Hlal fran Chalmers.

Examinator: Mohammad al-Emrani, Chalmers.

Seteendet av flansbuckling
Med trapetsprofierade liv—en

Ersattningen av en platt livplat med en korrugerad hos stalbalkar ar ett satt att Oka

sjuvbucklingskapaciteten, utan behovet av vertikala avstyvningar. Detta har visat

sig vara ett effektivt satt att reducera materialatgangen, utan nagon kompromiss

i barformaga i skjuvning. Denna lbsning har anvants i stélkonstruktioner hos flera

broar, men aven inom husbyggnad runt om i varlden. Ett satt att ytterligare forbattra

prestandan hos dessa balkar, och minska unerhallsbehovet under konstruktionens

livslangd, ar att anvanda rostfritt stal.

| idigare forskning och berik-

ningsmodeller med avseende pé

flinsbuckling hos stalbalkar med |
trapetskorrugerade liv har fokuserat
pé balkar i kolstdl, vilket limnar ut- ¥
rymme for vidare studier ver balkar l
1 rostfritt stdl. Detta dr bakgrunden
for den utférda studien, som visade att
berikningsmodellen foreslagen 1, bland
annat, Eurokod 3 (EN1993-1-5) f6r bal-
kar i kolstdl leder till approximationer
pd osiikra sidan. f

Bakgrund 1
Utnyttjandet av stilbalkar med korru-
gerade livplatar inom husbyggnad kan z oz

i

1 Fized rotation
L i Il
T mround axis i

datera sig fran 1960-talet i Europa, dir
den vanligaste typen av korrugering e
i livplaten ér den trapetsformade. En

-2l

X

¥

effekt av livplitens korrugering ir en  Figur I: lllustration av konfiguration, randvillkor och belastningsforhdllanden som tillimpades i alla analyser.

6kning 1 skjuvkapacitet och reducerad

styvhet i balkens axiella riktning. En ytterligare effekt av korruge-
ringen ir dess inverkan pd normalspinningsférdelningen i flinsarna,
och dirmed beteendet i bsjning. Det sistnimnda har studerats for
balkar i kolstdl med trapetsprofilerade liv, dir forskningen av Jager
ctal. (2017) dr den mest omfattande, med bdde experimentella och
numeriska studier. Det visade sig att berikningsmodellen i Euro-
kod 3 ofta leder till 6verskattningar av béjkapacitet. Forfattarna
utvecklade dirfér en ny berikningsmetod for uppskattningen av
den elastiska bucklingskoefficienten ko och reduktionsfaktorn p.
Nir det géller stalbalkar i rostfritt stdl med korrugerade liv finns det
ingen forskning eller modeller fér uppskattningen av bojkapaciteten.

40 - BASTA EXAMENSARBETET 2022

Syfte
Syftet med examensarbetet bestod av tva delar: Forst att utféra
en parametrisk numerisk studie 6ver stilbalkar i rostfritt stdl av
kvaliteten Duplex 1.4162 och underséka bucklingskoefficienten
KO och korrelationen mellan det relativa slankhetstalet Ap och re-
duktionsfaktorn p med hinsyn till knickningen av slanka flinsar
utsatta for boymoment. Den andra delen var att faststilla relevansen
av nuvarande modeller, sdsom den som foreslagits av Jager et al.
(2017), pa Duplex 1.4162 rostfritt stdl och om dessa inte leder till
tillfredsstillande approximationer, utveckla en ny modell.

Detta examensarbete ir en del av ett forskningsprogram pa institutio-
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Alaa Achour, WSP

..
NoSs stalbalkar i rost

PRISMOTIVERING

Examensarbetet presenterar finita elementberakningar pa balkar med trapetsformade liv.
Berdkningar inleds med egenvardesanalyser for att identifiera kritiska bucklingsmoder. Darefter
uppdateras den finita elementmodellens nodkoordinater i enlighet med kritiska moder sa att en
geometriskt imperfekt modell genereras. Storleken pa imperfektionerna kalibreras mot experi-
mentella resultat och uppmétningar i litteraturen. Darefter gors berakningar av barformaga in-
krementellt med inkluderande av andra ordningens effekter och plasticitet. Ett mycket stort antal

™

berékningar gérs med variation av diverse parametrar, och resultaten jamférs med presenterade
teoretiska modeller i Eurokoderna och i litteraturen. Rapportens omféng &r imponerande
for ett examensarbete och dess estetiska kvalitet ar utmérkt. Darutover ar

o
..".a_-

Lxperiment

2TP1-1

9TP3

3TPI1-1

Figur 2: Jamforelse mellan brottmoder for tre balkar frin experimentet genom-
fort av Jdger et al. (2017) och erhdllna brottmoder i de egna FE-analyserna.

nen for arkitektur och samhillsbyggnadsteknik vid Chalmers Tekniska
Hégskola. Examinator var Prof. Mohammad Al-Emrani, som tillsammans
med doktorand Fatima Hlal var ocks handledare for arbetet.

Numerisk modell och validering

En forutsittning fér den parametriska numeriska studien var att
validera en numerisk modell, dir programvaran ABAQUS cae
2020 anvindes. I det aktuella fallet baserades valideringen pa de
experimentella testerna utférda av Jager et al. (2017) pd balkar 1
kolstdl. Experimentet utgick ifrdn en fritt upplagd balk, utsatt for
tvd punktlaster. Det var bara den mittre delen mellan punktlasterna
som var korrugerad, och utbytbar {6r att uppnd en effektiv process
fér experimentet. Tre olika brottmoder av flinsbuckling erholls
fran experimentet: lokal flinsbuckling, vridning av hela flinsen och
flinsinducerad buckling av livet. For att ticka alla dessa brottmoder
1den egna numeriska modellen gjordes valideringen pa fyra utvalda
balkar, av totalt 16.

NR 4 ¢ 2022 « NYHETER OM STALBYGGNAD

det tamligen avancerade berakningar som redovisas. Arbetet ar darfor val
fortjant av priset som basta examensarbete inom Stalbyggnad 2022.

TRARST
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carametrisk numerisk studie
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Figur 3: Imperfektionskinslighetsanalysen for balk 9TPS i kolstdl enligt
Jdger et al. (2017) och med en materialmodell for Duplex 1.4162 rostfritt
stdl. Plastiska momentkapaciteter Mpl dr ocksd utskrivna for varje balk.
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FE-modellen byggde pi skalelement som representerar en balk
med trapetsprofilerat liv bestdendes av tre viglingder, och en avsty-
vningsplat vid varje dnde. En illustration pa detta visas i Figur 1, dir
randvillkoren var en ledad punkt vid ena dnden, och en glidled i den
andra. Skalkanterna av flinsen och livet pd varje sida var bundna
till dessa punkter for att bibehélla plana tviirsnitt. Samma moment
applicerades vid varje dndes ledade punkt, och ett konstant béjmo-
ment erhélls lings med hela balken, som fallet var pa experimentet.

Den forsta typen av analys var en linjir bucklingsanalys for att ta
fram den forsta egenmoden. Denna anvindes sedan som formen for
initiala imperfektioner i den geometriskt och materiellt icke-linjira
analysen, amplifierad med en faktor pd ¢;/50 (c;=lingre avstdndet
mellan liv och flinsens kant), som féreslaget av Jager et al. Detta i
syfte att ta hiinsyn till materiella och geometriska imperfektioner och
erhélla balkarnas birférmdga och brottmod. Analyserna reflekterade
alla brottmoder, som Figur 2 visar, och kapaciteterna stimde vil
Sverens med experimentet.

Fér att vidare kunna erhilla rimliga kapaciteter och brottmoder 1
de fortsatta parametriska studierna, gjordes det en imperfektionskins-
lighetsanalys pé tre av dessa balkar, med en materialmodell f6r Duplex
1.4162 rostfritt stdl. Resultatet jimférdes med den motsvarande
analysen framtagen av Jager et al. 6ver samma balkar 1 kolstal. Ett
liknande beteende noterades inom intervallet 0-c;/50 som illustreras
for balk 9TP3 i Figur 3. Dirfor togs beslutet att anviinda forsta egen-
moden, amplifierad med ¢;/50 som ekvivalent initial imperfektion i
de parametriska icke-linjira analyserna.
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> Den elastiska bucklingskoefficienten k,
For att studera den elastiska bucklingsko-
efhcienten K, genomférdes 450 linjira bu-
cklingsanalyser i ABAQUS cae, med hjilp
av ett Python skript. Av dessa 450 analyser
erholls det 386 resultat dir flinsbuckling
var forsta egenmoden, detta visas for balk
ID901 i Figur 4. Dessa balkar analyserades
vidare med hinsyn till bucklingskoefficien-
ten. Baserat pd de kritiska momenten for
varje balk togs det fram en motsvarande
bucklingskoefficient och jimférdes med
modellen i Eurokod 3 och den féreslagna
modellen av Jager et al. for balkar i kolstal.
Generellt visade det sig att Jaiger-modellen
ir en f6rbittring, med mindre spridning i
resultaten och fler approximationer pa sikra
sidan. Dock var det fortfarande en relativt
stor spridning och med flera resultat pd
osiikra sidan. En ny modell f6r approximati-
onen av den elastiska bucklingskoefficienten
utvecklades dirfor i detta examensarbete, dir
uppskattningsnoggrannheten f6r modellerna
visas 1 Figur 5.

Reduktionsfaktorn p

Som sista steg, gjordes det geometriskt och
materiellt icke-linjira analyser pd de 386
balkarna och en motsvarande reduktions-
faktor for den plastiska momentkapaciteten

Figur 4: Forsta
erhdllna egen-
moden for balk
1D901 fran linjir
bucklingsanalys,
och motsvarande
brottmod frin
den geometriskt
och materiellt
icke-linjira
analysen.

togs fram. 346 av de 386 balkarna krivde en
reduktion. Den féreslagna knickningskur-
van av Eurokod 3, ursprungligen utvecklad
f6r balkar med platta livpldtar, visade sig ha
en for hog griins pd den relativa slankheten

Comparison of ko aum and Ko caleulmed

Figur 5: En jam- I.& 1.8
forelse i uppskart- 1.6 1.6
ningsnoggrannhet 1.4 1.4
for elastiska 12 12
bucklingskoeffi- X -
cienter, Kg, enligt g 1 E 1
den framtagna 2 08 2 08
modellen och Eu- 0,6 0,6
rokod 3 (viinster) 0.4 0.4
och enligt Jager et &
al. (hoger). 0.2 s
] L]
¢ 02 04 06 08 1 L2 14 16 1,8 a
Ko calculmed
s Newmodel -+ EC3
) ) Comparison of Mujses and M caostas
Figur 6: En jam- 12000 . 12000
forelse i uppskatt- - N A ji
ningsnoggrannhet 10000 o L0000
for momentkapaci- a B =
teter, Mult, enligt E RO . i '.E.E" KOO0
den framtagna =3 | =
modellen och Eu- f G000 E 6000
rokod 3 (vinster) £ 5
och enligt Jager et = =
al. (hoger). 2000 2000
L] o
0 2000 4000 6000 BO00 00D 12000 i}
Mlute catetaed [KNmM]
s Mewmodel - EC3
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Ap=0.748, som i enlighet med de erhillna
resultaten borde vara Ap=0.4. Detta ledde
till 6verskattningar i kapacitet for nistan
alla balkar. Modellen féreslagen av Jager et
al. visade en forbittring i detta fall ocksa,
men utan tillfredsstillande noggrannhet,
s& en ny knidckningskurva utvecklades, som
funktion av det approximativa uttrycket for
bucklingskoefficienten frin detta examens-
arbete. De nimnda modellernas noggrann-
het illustreras i Figur 6.

Slutsatser

Tillgiingliga berikningsmodeller med av-
seende pd flinsbuckling for balkar i kolstdl
med trapetsprofilerade liv har i detta exa-
mensarbete visat sig inte vara tillimpliga pd
motsvarande balkar i rostfritt stdl av kvali-
teten Duplex 1.4162. I denna studie har det
dirfor tagits fram nya berikningsmodeller
f6r approximationen av K, och p, genom att
ta hinsyn il flera parametrar relaterade till
korrugeringsgeometrin f6r att uppnd mer
noggranna approximationer. |

Lank till examensarbetet: an
https://odr.chalmers.se/
items/1b00d3d5-9666- [AE :
400d-ac6e-e3be49c0335¢e [EErs

Comparison of Ka.mue a1 Ka calelated

62 04 06 OB 1 1,2 14 16 18
Ko calcalssed
Mew model - Jager et al,

Comparison of Mui s and Moy caostaed

o i
e N g
2000 4000 6000 3000 10000 12000
Mt caeutnted [KNmM]
« Mew model - Jiger et al.
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ArcelorMittal Construction A

ArcelorMittal

Promistyl V/SE

Svensktillverkade stenullspaneler

e Brandklassade upp fill 7,5m (ENN80)
e Skyddsklass 2
e Tjocklek frdn 100mm fill 300mm

~ VRIB200 | V-RB6OO | FLAT

%—3. _==

A -, Vill du veta mer? Kontakta Dan Kullgren tel. +46 (0) 54 68 83 12
INSpiring/SMArier BU||d|ng www.arcelormittalprojekt.se




Posttidning

Ejretur

Avsandare: Nyheter om Stalbyggnad
Stalbyggnadsinstitutet
Box 1721, 111 87 Stockholm

Stalbyggnad ar kostnadsfri, men vill du inte ha tidningen sé kan du
skicka ett mejl till info@sbi.se sa avbryter vi gratisprenumerationen.

NOMINERA ERA BASTA STALBYGGNADER
TILL STHLBYGGNHI]SPRI?E_T _2|]23 o

SENAST

_.1.. 2 ' - ' l G -?. T :-l'. L S ,,--: 1Y ]7 HPR”-

STALBYGGNADSPRISET 2021
- TILLDELADES SOFIAS BRO

Stora som sma projekt, innovativa losningar och gérna miljoméssigt hallbara foredomen.
Nominera senast den 17 april. Statyetten »Stalbyggnadspriset delas ut till
vinnande projektteam i Stockholm den 16 november pa Stalbyggnadsdagen.

o)
Stalbyggnadsinstitutet delar vart annat ar ut Stalbyggnadspriset till ett byggnadsverk dar man STH I-
pa ett innovativt, miljdmassigt hallbart och arkitektoniskt tilltalande satt utnyttjat stal i

konstruktionen. Syftet ar att uppmuntra till ett effektivt anvéandande av stal i byggandet och ge BYGGNHDS
upphov till nya idéer och inspirerande ldsningar. Stélbyggnadspriset uppmarksammar arkitekter, PRISET

ingenjorer och foretag som utnyttjar stélets egenskaper for att bygga en héllbar framtid. 2@23

For att nominera et projekt maler du til Lars Hamrebjork, lars@sbi.se Lars besvarar aven fragor om nomineringsprocessen pa tel. 070-630 22 17,

s \WW.SBI.SE/STRLBYGGNADSPRISET-2023

AT

Juryn 2025 bestar av Karl-Gunnar Olsson, professor, Chalmers, Helena Glantz, arkitekt, Urban Design, Carmen lzquierdo, arkitekt,
Esencial, Claes Fahleson, tekn.dr, Fahleson & Co, Lars Hamrebjork, civ ing, Red Stalbyoonad, Bjérn Astedt, civing, VD SBI.



