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Stalkonstruktdoren som tar
ansvar for framtiden

Vi pa WSP ér din stalkonstruktdr som kan stalets alla mdjligheter.
Vi vet hur man skapar den avvdgda balansen mellan arkitektur,
funktion, produktion, tid och ekonomi som resulterar i ett
framgangsrikt projekt. Trygghet och ansvar ér nyckelord fér oss.
Vi &r viirldsledande radgivare och konsulter inom samhdillsutveckling
som kombinerar global spetskompetens med lokal forankring fér
att gora ditt projekt redo for framtiden.

Hér av dig sa beréttar vi mer.

Vi
framtidssakrar
vdriden

wsp.se
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Fossilfritt stal
NuU pa Mmarknaden

Forsta gangen jag horde talas om projektet HYBRIT var pa
Staloyggnadsdagen 2016, Da presenterades inga kon-
kreta tidplaner. Nu vet vi, i augusti 2021 levererades de forsta
platarna till en av SSAB:s kunder. Nu vantar vi pa att bygg-
industrin i Sverige och Norge l&agger sina forsta bestaliningar.

;ygg och fastighetssektorn stir for en stor del av utslippen av

vixthusgaser 1 Norden, men ocksd i andra linder dll fsljd av
import av byggprodukter. Ska vi klara de nationella mélen om
reducerade utslipp krivs att sektorns omstillning accelererar. Fossil-
frite stdl kommer vara en eftertraktad produkt pd marknaden och en
nyckel f6r att byggbranschen ska klara omstillningen.

Full gas mot viatgassamhillet

En viktig komponent f6r samhiillets omstillning i stort ir viitgas. Bland
annat siger energiminister Anders Ygeman att Sverige ska ka den in-
hemska produktionen av vitgas och ta tillvara vitgasens méjligheter
for bland annat fossilfri stdlproduktion. For att lyckas idr det helt av-
gorande att det finns en stabil och kostnadseffektiv elproduktion att
tillgd. Elektricitet som kan distribueras till de platser dir den behévs.
Uppskattningar frin Energiforetagen visar att elbchovet inom indu-
strisektorn 1 Sverige kan komma att 6ka till 310 TWh 2045 jimfort
med dagens nivd pd 140 TWh. Mellan 65 och 70 procent av det tillkom-
mande elbehovet bedéms dé ske i elprisomrdde SE1 (det nordligaste).
Det i sin tur kan leda till att flédet av el i landet vinds dvs. att vi fir ett
norrgdende fléde av el. Behovet uppstir bland annat ll féljd av pro-
jekten inom stdlsektorn.

Vitgasens roll inom framtidens stilproduktion kommer givetvis ocksd
att belysas pd rets Stalbyggnadsdag. Dir kommer vi bland annat fi hora
om Center for Hydrogen Energy Systems Sweden — CH2ESS som ir en ny
forsknings- och kunskapssatsning vid Luled tekniska universitetet.

Intressanta presentationer om branschens omstillning kommer
bide pd Stilbyggnadsdagen och Norsk Stildag!

[=]¥¥=
&

www.norskstaldag.no

www.stalbyggnadsdagen.se

Verifierad kompetens av konstruktorer
Sedan 2009 har Stilbyggnadsinstitutets drligen arrangerat utbildningen
SBP-N for att méjliggdra en frivillig personcertifiering och dirigenom
ge konstruktorer chans att verifiera sin kompetens. Certifiering av stdl-
konstruktorer ger ocksd koparen/arbetsgivaren 6kad sikerhet att arbe-
tet blir professionellt utfort med god ekonomi och tillricklig sikerhet.
For konstruktéren ir certifieringen ett medel for marknadsféring av
sina tjidnster och ger en okad status. For Stdlbyggnadsinstitutet dr cer-
tifieringen ett sitt att sikerstilla stdlkonstruktioners konkurrenskraft
och goda rykte.

Sambhillets kompetenskrav for konstruktérer dr mycket liberal vid upp-
forande av byggnadsverk som faller inom Boverkets verksamhetsomréde. T
nu gillande EKS 11 anges att; "En konstruktion ska projekteras och utféras
av kompetent personal pd ett fackmissigt sitt.” Skrivningen i Boverkets re-
gelverk ger dirmed stort utrymme f6r egna tolkningar av vad kompetent
personal och fackmissigt sitt idr. Det pipekar dven Haveri-
kommissionen 1 sin slutrapport om takraset i Tarfalahallen
(RO 2021:01) och skriver att; "dimensioneringskontroll av en
oberoende aktor vars kompetens ir verifierad tll exempel
genom ackreditering eller certifiering.”

Stilbyggnadsinstitutets instillning dr att Haveri-
kommissionens slutsatser ir fullt rimliga. I bérjan av
oktober startade drets SBP-N kurs och dirmed ir fler
certifierade stilkonstruktsrer (CSK) pd vig.

Bjorn Astedt,
vd, Stalbyggnadsinstitutet

1¢0¢ € 4N Jdvdil
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Virldens forsta fossilfria
stal fardigt for leverans

SSAB har nu producerat varldens
forsta fossilfria stal och levererat till
kund. Provleveransen &r ett viktigt
steg pa vagen mot en helt fossilfri
vardekedja for jarn- och stalfram-
stallning och en milstolpe i HYBRIT-
samarbetet mellan SSAB, LKAB och
Vattenfall. Under juli manad valsade
SSAB Oxelosund med gott resultat
det forsta stalet framstallt med
HYBRIT-tekniken, dvs reducerats
med 100 procent fossilfri vatgas
istéllet for med kol och koks. Stalet
levereras nu till den férsta kunden,
Volvokoncernen.

— Det forsta fossilfria stalet i
véarlden ar inte bara ett genombrott
for SSAB, det ar ett bevis for att det
gar att stalla om och kraftigt minska
klimatavtrycken fran stalindustrin
globalt. Vi hoppas att detta kan
inspirera andra att ocksa vilja 6ka
takten i den grona omstallningen,
sager Martin Lindqvist, vd och kon-
cernchef.

Redan 2026, &r malet att leverera
fossilfritt stal till marknaden och
demonstrera tekniken i industriell
skala. Med hjalp av HYBRIT-tekniken
har SSAB potential att minska Sve-
riges totala koldioxidutslapp med
cirka tio procent och Finlands med
cirka sju procent.

— | Oxel6sund bygger vien
ljusbagsugn redan 2025. Det ar den
forsta produktionsorten inom SSAB
som staller om och det innebar att
vi kapar stora mangder koldioxidut-
slapp redan da. Det innebar ett stort
ansvar som vi med stolthet axlar och
stora mojligheter for regionen, sager
Johnny Sjostrom, divisionschef
SSAB Special Steels.

Lads mer:
www.hybritdevelopment.se

FIEST IM FOSSIL-FREE STEEL

ZEAE O 18.08.20x1

European design guide for the use of weathering
steel in bridge construction - 2nd edition

Formalet med denne publikasjonen er & gi n@d-
vendig veiledning for holdbar og palitelig bruk av
rusttregt stal (mer kjent som Corten) i broer og
andre konstruksjoner. Denne publikasjonen dek-

ker alle relevante spgrsmal fra materiale, design,
konstruksjon og fabrikasjon gjennom inspeksjon og
vedlikehold - til rehabilitering av rusttrege stalbroer.
Denne publikasjonen er utarbeidet av Chair of Steel
Construction at TU Dortmund University i samarbeid
med ECCS/AC3 Bridge Committee og andre europe-
iske eksperter. Publikasjonen er gratis og kan lastes ned fra ECCS”
sin hjemmeside: www.steelconstruct.com.

Ar byggbranschen redo for fossilfritt stal?

Eva Petursson ar forskningschef pa SSAB och kommer att
beskriva vagen till leverans av varldens forsta fossilfria stal samt
planerna framat med kommersiellt tillgéngligt material 2026. |
ett samtal med deltagarna pa Stalbyggnadsdagen kommer Eva
och moderatorn att 6ppna en diskussion kring byggbranschens
mojligheter och utmaningar med nyttjande av fossilfritt stal i sin
klimatanpassning.

www.stalbyggnadsdagen.se

STALBYGENADSDAGEN 2071
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>130 ARS
ERFARENHET AV
ATT LEVERERA STAL'

BE Group levererar stél, armering, rér, specialstal,
rostfritt och aluminium till bygg- och verkstadsindustri
ver hela Sverige och i fem andra nordeuropeiska
léinder.

| vart erbjudande ingdr sortimentsbredd, produkt-
kunskap samt logistik- och produktionslésningar
som d&r baserade p& mer &én 130 érs erfarenhet.
Vért féretag grundades némligen redan ér 1885!

Behover du balk, stéing, profiler, plat eller rér2 Las
mer om vért erbjudande p& www.begroup.se

Certifierad
enligt
EN 1090-1

1505 BE GROUP
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Statens haverikommission
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I mars 2020 rasade taket pa Tarfallahallen i Kiruna in. | bakgrunden syns
Raketskolan.

Konstruktion och "systemfel” orsak
till takraset i Kiruna

I mars 2020 rasade taket pa Tarfalahallen i Kiruna in. Haverikom-
missionen, som utrett olyckan, har identifierat att takkonstruk-
tion som anvandes var en bidragande orsak. Nu varnar de for att
liknande byggnadsras kan intraffa.

Tarfalahallen var en idrottshall i Kiruna dar flera olika sporter
kunde utdvas. Hallen var drygt 5 000 kvadratmeter stor. Den 7 mars
2020 rasade taket pa halva byggnaden. De tva personer som befann
sig i hallen klarade sig oskadda och kunde ta sig ut pa egen hand.

Haverikommissionens utredning visar att den typ av takkon-
struktion som anvandes i Tarfalahallen i grunden var instabil och
beroende av sekundéra stabiliserande strukturer. Dessa beréak-
nades och dimensionerades inte pa ett andamalsenligt satt. Det
fanns ocksa brister i monteringen av hallen, vilket ytterligare
paverkade stabiliteten negativt. Haverikommissionen riktar i
rapporten tre séakerhetsrekommendationer till det foretag som
konstruerade stommen till Tarfalahallen.

Under utredningen har det framkommit att det finns liknande
byggnadskonstruktioner runt omi landet. Sakerhetsrekommen-
dationer utfardades darfor i ett tidigt skede till Boverket och till
samtliga Sveriges kommuner. Byggnader med takkonstruktioner
av liknande slag som Tarfalahallen har identifierats i 51 kommu-
ner. | flera av dessa kommuner har byggnader behovt stangas for
narmare undersokning och stabiliserande atgarder.

Haverikommissionen anser att det finns systembrister i den
svenska plan- och byggprocessen som medfér att framtida bygg-
nadsras sannolikt kommer att intraffa. Risken for att manniskor
kan omkomma eller skadas ar betydande. Kontrollsystemet i
Sverige ar avsevart mindre robust &n i vara grannlénder.

Det ar den som bygger — byggherren — som ansvarar for att en
byggnad ar korrekt konstruerad och dimensionerad. Byggnads-
namndernas verksamhet syftar bl.a. till att sakerstélla att detalj-
planer foljs och att lokala forutsattningar beaktas. Kontroller av en
byggnads konstruktion ar uttryckligen undantaget fran byggnads-
namndernas bygglovsverksamhet. | praktiken ar samhallets kontroll
av byggnaders barférmaga, stadga och bestandighet obefintlig.

Haverikommissionen riktar i rapporten sékerhetsrekommen-
dationer till regeringen och Boverket med innebérden att det
bor inféras krav pa oberoende kontroller av stérre byggnaders
konstruktion Dimensioneringskontrollen ska da genomforas av
en oberoende aktor vars kompetens ér verifierad t.ex. genom
ackreditering eller certifiering. Att efterfraga en certifierad stal-
byggnadskonstruktor ar ett satt for byggherren att sékerstalla att
erforderlig kompetens finns i framtida projekt.

For att hoja séakerheten och minska risken fér framtida bygg-
nadsras maste man aterinféra nadgon form av offentlig kontroll av
byggnaders konstruktion sager Tomas Ojala, utredningsledare
vid Statens haverikommission.

Det &ar inte acceptabelt att konstruktionen av byggnader avsedda
for allmanheten inte kontrolleras av oberoende aktorer sager Jonas
Backstrand, utredningsordférande vid Statens haverikommission.
Las slutrapporten:
www.havkom.se/assets/reports/RO-2021_01-Slutrapport-Tarfalahallen.pdf

Annika Roos tar dver som vd
pa Jernkontoret

| borjan av 2022 tar Annika
Roos ¢ver som vd pa Jernkon-
toret. Annika ar idag chef for
Powder-verksamheten inom
Sandvik. Hon ar val férankrad
i stalbranschen och har siktet
installt pa hallbar tillvaxt och
starkt konkurrenskraft. Annika Roos tar 6ver en
expertorganisation som arbetar i ndra sam-
verkan med bade jarn- och stalféretagen och
viktiga intressenter inom akademi, politik och
myndigheter.

Nyansatt i Norsk Stalforbund

Norsk Stalforbund har ansatt
Mari Solheim som ny prosjekt-
koordinator. Mari vil arbeide
med miljg og utdanning,

samt bidra til utviklingen av
medlemsbladet Nyheter om
Stalbygg og nye hjemmesider.
Mari er nettopp ferdig utdan-
net sivilingenigr innen produktutvikling og pro-
duksjon pa NTNU. Her har hun spesialisert seg
innenfor industriell mekanikk, med hovedfokus
pa stalkonstruksjoner. Mari har jobbet som som-
mervikar NOAH i Holmestrand i over 5 ar.

Ak |

Nya EPD:er for stalprodukter

BE Group har nu tagit fram EPD:er fér Armering
rakstal, Armeringsnat samt Klippt och bockad
armering. Fler EPD:er ar under utveckling och
kommer framover att inkludera balk, stang- och
profilstal, halprofiler samt varmvalsad plat.

Areco Profiles har ocksa tagit fram
en EPD for sina hogprofilprodukter.

Miljovarudeklarationerna finns i bada fallen
tillgangliga pa foretagens hemsida samt hos
EPD-operatéren Environdec. Miljovarudeklara-
tionerna ar framtagna med hjalp av EPD-gene-
ratorn som erbjuds av SBI i samarbete med One
Click LCA.

EPD-Kartan dér du kan
se vilka féretag som har
tagit fram EPD:

| Environdecs databas
hittar du de publice-
rade EPD:erna:
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- snabbaste montaget direkt mot underlag!

Stor besparing i tid och pengar

Basta ergonomin - adjé varkande knéa
och rygg

Falsinstéllning och djupanslag

Kvalitetsmontage - ingen éverdragning
av skruv

Automatisk fastlasning av skivor
Bandad klammer laddas enkelt

Sné- och vindlastberakning
tillhandahalls!

#/\BJARNES

Bjarnes System - en del av
U-nite Fasteners Technology AB

0522 - 65 33 90 *» www.bjarnessystem.se

Hl unite

Platslagarens

Basta
vanner

Rostfri Marutexkvalitet

Bleckskruv -ssm

° Perfekt bitspassning for sékert montage
utan skador pa bleck och fonster

° Borrspets underlattar montaget
o Farganpassad exakt mot platkuléren
e  Lang bits forhindrar skador pa blecket

° Lagkullrig skalle med markerad flans for
snyggare montage

Beslagsskruv - s«

)

° Perfekt bitspassning for sékert montage
utan skador pa beslagen

o Farganpassad exakt mot platkuléren

° Lagkullrig skalle med markerad flans for
snyggare montage

din starka infastningspartner

U-nite Fasteners Technology AB

0522 - 65 33 90 * www.unitefasteners.com
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World s first 3D- prmted steel brldge opens in Amsterdam

The first ever 3D-printed steel bridge has opened in
Amsterdam, the Netherlands in July 2021. The structure
was transported to its location over the Oudezijds Ach-
terburgwal canal in central Amsterdam in July 2021 and
is now open to pedestrians and cyclists.

Large-scale 3D printing and digital design could
forever alter the shape of the built environment around
us. Amsterdam’s robot printed steel bridge, set to be
installed in the city's Red Light District, is a 12-metre
long digital design masterpiece with curved, raw steel
balustrades that belie its high-tech origins.

The award-winning design, developed by Dutch
technology start-up MX3D together with designers
Joris Laarman Lab and a host of collaborators, offers a
glimpse into how computational design together with
state-of-the-art robotic welding technology could shape
our cities in the future.

Now fully 3D printed in stainless steel, the bridge
is the culmination of a long-running dream that welds

traditional steelwork and advanced digital modelling B The bridge was
into an inspired, structurally sound piece of public urban ' installed over
infrastructure. Computational design and 3D printing the Oudezijds
come together to streamline both the design and pro- éVgTZeafaL;Cﬁ
duction process, allowing designers to explore greater Amsterdam’s
form freedom and shrink delivery timelines. Red Light

District and was
being unveiled
on 15 July 2021

With Arup involved as lead structural engineer, MX3D
created intelligent software that transforms welding
machines into 3-D printing robots to produce a fully
functional steel bridge. Advanced parametric design mo-
delling — a tool for designers exploring new shapes using
code - enabled Arup engineers to significantly fast-track
the initial design process. The software can produce
several iterations in quick succession until arriving at an
optimal shape that offers the best solution against a set
of benchmarks.

Las mer pa Internet
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VARMFORZINKNING

Med fyra anldaggningar i Rydsgdrd, Halmstad, | Halmstad finns en hogtemperatursgryta
Lysekil och Saffle forses stora delar av Sverige  dar det varmforzinkas mindre detaljer sasom
med varmforzinkning, med forzinkningsgrytor  skruv, helgangade stanger och andra mindre
som ar storst,langst och djupast i Sverige kan fastdetaljer.

vi varmforzinka detaljer upp till 24 meter. 1SO EN

VARMFORZINKNING

RYDSGARD « HALMSTAD ¢ LYSEKIL « SAFFLE

Rydsgard 0411-443 85 | Halmstad 035-16 6767 | Lysekil 0523-66 84 84 | Siffle 0533-69 16 50 www.hvz.se
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Norsk Stalforbund pa Arendalsuka 2021

Norsk Stalforbund og Betongele-
mentforeningen deltok pa Arendalsu-
ka fra 16—20. august med felles stand
og to miljgseminarer. Det var andre
gang Stalforbundet deltok pa Aren-
dalsuka som er en arlig mateplass
der politiske partier, organisasjoner
og neeringsliv mgtes til debatter
innen mange viktige fagomrader.

Stand pa Torget

Det var i &r noe mindre deltakelse

enn forrige gang, grunnet Koronapan-
demien. Det var dog et yrende folkeliv
i solfylte Arendal, med rundt 1000
arrangementer og 200 stands. Norsk
Stalforbund og Betongelementforening-
en hadde stand pa Torget fra mandag til
fredag. Det ble delt ut miljgbrosjyrer og
servert kaffe og vafler. Det ble ogsa | panelet onsdag, fra venstre: Eirik Sivertsen (AP), Anne Haabeth Rygg (Hayre), Tobias

avholdt konkurranser i 4 bygge minia- Dreviland Lund (Radt), Jern Langeland (SV), Kristoffer Robin Haug (MDG), adm.dir.
tyrhus med betongklosser og & gjette Grete Aspelund i Sweco og tekn. sjef Sondre Smeland i SSAB Svensk Stal AS.

forskjellen pa fastheten pa hgyfaste

o . o —_ i — 3
stal vs vanlig stal I-'_'_'—-—-—._________ | ‘. ' ‘
i

| TEN e — il
Miljgseminar 1 - sTﬂI“!R I Mitisbyggiog 1 s
Pa tirsdag avholdt Betongele- E | !

mentforeningen i samarbeid med = shap fremtiden i dog
Stalforbundet et miljgseminar med
deltakere fra byggenaeringen i pane-
let. Temaet var «Byggematerialers
bidrag til det grgnne skiftet». Panel-
deltakerne viste stort engasjement
og var enige om at man ikke kan gi
gkonomisk stgtte til ett bestemt
materiale, men legge til rette for
ngytrale og ytelsesbaserte miljgkrav
i offentlige sektor, slik at de grennes-
te materialene og lgsningene vinner
frem. P4 denne maten kan politikere
bedre bidra til 8 fremme det grenne
skiftet — og samtidig bygge lokale
arbeidsplasser land og strand rundt.

Norsk Stalforbund

Norsk Stalforbund

Felles stand pa torget: Thomas Bg, Betongelementforeningen, Kjetil Myhre og Mari

Miljgseminar 2 Solheim, Norsk Stalforbund.

P& onsdag avholdt Stalforbundet i — _ _

samarbeid med Betongelementforeningen seminaret «Veien e e - “_;;
til en sirkuleer byggebransje. Hva gjar partiene?». Bakgrun- == l H“jﬂb‘ym ista)

nen for valg av tema er at Norge og Europa har ambisjoner T,

om a skape en sirkuleer byggebransje der det trengs politiske
virkemidler og insentiver for a starte endringen. Panelet
bestod av politikere og representanter fra byggenzeringen.
Alle var skjgnt enige om at ombruk av bygg og byggevarer er
sveert viktig da dette vil fore til store kutt i utslipp av klima-
gasser, mindre avfall, og flere lokale arbeidsplasser.

Verdens farste fossilfrie stal
Sondre Smeland fra SSAB deltok i panelet og kunne fortelle
at samme dag kl 12 ble verdens farste fossilfrie stal produ-
sert hos SSAB i Sverige. Dette er muliggjort gjiennom pro-
sjektet HYBRIT med ny teknologi der hydrogen benyttes fra
fornybare kilder istedenfor kull og koks. Fra 2026 skal dette
stalet ut i markedet. Fra 2035 er hele SSAB sin produks-
jon CO2-fri og i 2045 er hele verdikjeden fra vugge til grav
CO2-fri. Men frem til da gjelder det & optimalisere lgsningene
blant annet ved a bruke hgyfast stal som kan senke material- .
forbruket med 20 - 40 %. Flere medlemsforetak tok veien innom standen. Her er det
Kjetil Myhre ~ Oddbjern Nikolaisen fra Tata Steel Norway Byggsystemer
som kom pa besok

Norsk Stalforbund
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Building your tomorrow.

Ruukki®
Patina

Nytt innovativt sandwichpanel!

Ruukki® Patina gir bygninger i toppklasse eleganse og tidlgshet.
Det kan redusere en bygnings utslipp av karbondioksid betydelig
og forbedrer bygningens BREEAM- og LEED-klassifisering.

Vi bruker Cor-Ten® stal i panelet.

Les mer pa: www.ruukki.no/patinapanel

Vil du lese om hvordan Ruukki® Patina
kan optimalisere ditt byggeprosjekt og
hvordan du kan belaste miljget mindre?

Ruukki® Patina med tetthetslgsning gjgr at du
oppnar opptil 20 % besparelse i bygningens
oppvarmingskostnader.
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Sirkulaer Ressurssentral pa @kern

Et miljeprosjekt for
byggebransjen som
virkelig monner

Utviklingen i ombruksmar-
kedet er til & bli svimmel av.
De siste arene har ombruk av
byggevarer gatt fra a vaere et
oversett og minimalt grasone-
marked uten dokumentasjon
og kontroll, til et viktig sats-
ningsomrade i norsk bygge-
bransje. Flere forbildeprosjek-
ter har blitt giennomfart, med
prisinnhgsteren Kristian Au-
gusts gate 13 i en seerstilling.
Flaskehalser og urimelige krav
i regelverket er myket opp,

og krav til ombrukskartleg-
ging og direkte ombruk ligger
og venter i kulissene. Stadig
tydeligere klimaendringer
gjennom mer ekstremt veer, og
utsiktene til en kraftig vekst i
CO2-avgifter, er blant kreftene
som gjgr ombrukte bygge-
varer bade viktigere og mer
lannsomt fremover. Likevel er
andelen av ombruk fortsatt
forsvinnende liten. En viktig
grunn til dette er mangelen pa
egnede mellomlagringsplas-
ser, der man ogsa kan tilpasse
og redokumentere de brukte
produktene, og handle pa en
mate som ligner pa kjgp av nye
varer. Her kommer Sirkulzer
Ressurssentral inn.

| lgpet av 2021-2025 skal
Foreningen Padriv, Statsbygg,
Oslo Kommune og strate-
giske samarbeidspartnere
som Obos, sammen med oss
i Resirgel etablere et senter
for ombruk av byggevarer pa
en kommunal tomt pa @kern.
Der skal vi drive lagring og
videreformidling av brukte
byggevarer i industriell skala
for det sentrale @stlandet.

Pa veien dit har Resirgel
sett pa behov for lager og lo-
gistikklgsninger for ombruk av
byggematerialer, blant annet i
et forskningsprosjekt i samar-
beid med Transportgkonomisk
Institutt med stotte fra Regio-

nalt forskningsfond (RFF) Oslo.

Denne rapporten er en av flere
i rekken de siste arene som
peker pa lokal lagringskapasi-
tet som en hovedngkkel for a
realisere mer ombruk i bygg,
anlegg og eiendom. Bade data
og brukerintervjuer bekrefter
at behovet er der, og at man
ma fa pa plass ressurssentra-
ler naer byggeaktiviteten for a
legge til rette for gkt ombruk,

og for a begrense transporte-
tappene som kreves for a for-
valte materialene. Transport-
lengder har stor pavirkning pa
CO2-regnestykket, og dette
var et av utgangspunktene for
at man sgkte tomt i Oslo og
ikke lenger ut fra bykjernen.
Ressurssentralen skal
byggesaksbehandles i lgpet
av 2021. Selve teltet er donert
fra Statsbygg, og eies av den
ideelle foreningen Padriv. |
teltet skal vi ogsa etablere en
kunnskapsarena for sirkulzert
byggerii Norge, som allerede
har en midlertidig lokale et
annet sted pa @kern. Dette blir
en mgteplass mellom bransjen
og akademia, med testing,
kursing, forskning og utvikling.
Her vil vi samarbeide med
Norsk Stalforbund, spesielt
med tanke pa kurs i montasje/

demontering av prefabrikkerte
bygg, og ombruk av disse. Pre-
fabrikkerte stalkonstruksjoner
har et sveert stort potensiale i
den sirkulaere byggebransjen.
| flere prosjekter har

ombruksvarer vist seg & ha
en brgkdel av klimagassut-
slippene fra tilsvarende nye
produkter. | tillegg unngar man
gdeleggelsene av naturomra-
der som primaer ravarepro-
duksjon krever- og man behol-
der ressursene tilgjengelig for
nye generasjoner. At mange
av disse komponentene i dag
heller destrueres og handteres
som avfall er hele bransjens
ansvar. Na er det pa tide &
samles om Igsningene- og
bruke mulighetene i Sirkuleer
Ressursentral og Kunnskapsa-
renaen pa Jkern.

Lasse Kilvzer, Resirgel AS

c
[}
m
c
£
2
a
[%)
<<
X
=
©
)
il
[
(%}
c
<
T

Her pa @kern i
Oslo skal teltet
reises igjen
som Sirkulaer
Ressurssentral.
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PRODUKTER

NA HAR VI 15M LENGDER
AV HULPROFILER |
12.NYE DIMENSJONER

Unnga skjet og spar penger!
En skjgt koster flere timers jobb, og ma ofte ogsa ha ekstern kontroll/rgntgen
for 4 bli godkjent. Jo stgrre profilen er, jo lengre tid tar skjgting med sveis.

STENE STAL PRODUKTER AS S
Seljeveien 8 S, +47 693559 00

1661 Rolvsgy, Norway ¥ stenestal@stenestal.no

Vi forhandler Rawlplug i Norge og har
et bredt utvalg av produkter for kjiemisk

og mekanisk innfesting i betong.

‘ TINGSTAD

www.tingstad.no
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Boverket har nu publicerat
foreskrifter om klimat-
deklaration for byggnader

Den 22 september beslutade Boverkets
generaldirektdr Anders Sjelvgren om
Boverkets foreskrifter om klimatdekla-
ration for byggnader (BFS 2021:7). |
tillhérande konsekvensutredning redo-
gors for synpunkter fran remissinstan-
ser. Under avsnittet Foreskrifter med
kommentarer redovisas och behandlas
remissynpunkterna mer utforligt fér den
som vill férdjupa sig.

Nu finns hela regelpaketet med lag,
forordning och foreskrifter pa plats. |
borjan av oktober kommer Boverkets di-
gitala handbok om klimatdeklarationer.

Fran januari

2022

Revidertre
sveisestandarder

Folgende =

reviderte

standarder i

serien "Kva-

litetskrav for

smelte-sveising

av metalliske

materialer” ble

publisert i juni:

» NS-EN ISO o
3834-2:2021
Omfattende kvalitetskrav

» NS-EN ISO 3834-3:2021
Standard kvalitetskrav

» NS-EN ISO 3834-4:2021
Elementeere kvalitetskrav

LT R

Ny TS i Ombruk av

konstruksjonsstal

CEN/TC135 vedtok pa mate 9.
september a starte arbeidet med en
ny TS (teknisk spesifikasjon) for om-
bruk av konstruksjonsstal. Wylliam
Husson i ProDevelopment vil lede
dette arbeidet. Denne TS, som trolig
blir forlgperen til en ny standard,

vil gi bestemmelser for utfgrelsen
ved ombruk av konstruksjonsstal,
inkludert:

» Egnethetsvurdering

» Demontering

» Vurdering og testing

» Fabrikasjon

» Dokumentasjon

» Prosjekteringsanbefalinger

Folj utvecklingen av fossilfr

itt stal i varlden

Stockholm Environment Institute och LeadIT

Ny energieffektiv
Ruukki Patina-panel ger
fasaden en ny ton

Ruukki®Patina-panel kombinerar
energieffektivitet med en patine-
rad yta som ger byggnadsfasaden
ett nytt och efterlangtat uttryck.
Stalytorna pa Ruukki Patina-pa-
nelerna ar tillverkade av Cor-Ten®-
stal. Ruukki Patina-panelen ar
ocksa en energipanel med en luft-
tathet som kan ge besparingar pa

sekreteriatet har utvecklat ett verktyg som
foljer utvecklingen av projekt for gront stal
runt omivarlden. | en global jamforelse ar
Sveriges aviserade investeringar pa cirka
300 miljarder kronor i fossilfritt stal och jarn
de mest ambitiosa. Men ocksa fler foretag
och lander har liknande projekt pa gang.
Verktyget foljer publikt tillganglig information
om investeringar i lag CO2-staltillverkning
och presenterar data sammanstallt och ¢verblickbart. Green Steel Tracker
hittar du har: www.industrytransition.org/green-steel-tracker/

upp till 20 procent av en byggnads
energikostnader. En lagre energi-
anvandning minskar ocksa koldiox-
idutsléappen under byggnadens
livscykel och forbattrar LEED- och
BREEAM-klassningarna. Cor-Ten-
stal hor till de mest miljévanliga
valen eftersom stalet inte har na-
gon belaggning. Nar byggnadens
livscykel &r slut kan stalet atervin-
nas helt.

Gokee Mete ar forskare fran Stockholm Environment Institute (SEI) och
kommer pa Stalbyggnadsdagen att prata om den globala kapplépningen
mot ett fossilfritt stal. Genom verktyget Green Steel Tracker kommer
Gokee att ge en aktuell bild av var i utvecklingen olika staltillverkare star
idag och vad de planerar i framtiden.

T STiLBYGENADSDAGEN 201
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¢ Fornybar ekstrudert aluminium
¢ Enkelt @ montere / justerbart

¢ Dokumenterbart
e Komplett utlekting inkl. festemidler ¥
¢ For de fleste fasader og underlag |

e Kuldebrobryter
¢ Tidsbesparende

= — _. _
e Mulighet for precut ‘ I . _
e Justerbare dybder fra 47-342 mm \ |
¢ For synlig og skjult innfesting ‘ !
NH3 SN
Horisontal utlekting " Veertikal utlekting
Visit SFS for more industry leading systems

www.sfsintec.biz/se | +46 152 71 50 00 | se.info@sfsintec.biz - —
www.sfsintec.biz/no | +47 67 92 14 40 | no.info@sfsintec.biz - '

—



Amit Varma

Purdue University

Devin Huber
AISC's director of research

SpeedCore
— arevolutionary method
of composite structural-

steel framing

By now, you may have heard of SpeedCore.

And if you haven't yet, you will soon — especially if you keep reading.

KONSTRUKTION

| he system, whose longer, technical

name is “composite steel plate shear

walls/concrete filled (C-PSW/CF),” is
intended for use as a lateral force-resisting
system (LFRS) in multi-story steel construc-
tion, with Rainier Square Tower in Seattle
being the first commercial steel building
to use the system. The most pronounced
benefit to using SpeedCore is the potential
construction schedule improvement it can
bring when properly specified, fabricated,
and erected. The Rainier Square project
realized a 43% schedule improvement by
going to the SpeedCore system compared to
a traditional reinforced concrete core. This
quantified to an overall multi-million dollar
savings to the building owner.

SpeedCore is what is known as a “sand-
wich” structural system, which generally re-
fers to a system composed of stiff outer layers
with a softer layer in between. It can be used
to replace reinforced concrete (RC) shear walls
in building structures. Here’s how it works:
Outer steel plates act as permanent formwork
and reinforcing steel to an inner concrete core.
The plates are tied together using round tie
bars that can either be welded to the steel plate
(as is the case at Rainier Square) or secured
with a double nut configuration (see Figure
I for the schematics of a typical SpeedCore
panel). The system is optimized such that
panels are fabricated in the shop and ship-
ped to the job site, where they are connected
into their final “core” configuration (at left
in Figure 2). While sandwich construction

18 « KONSTRUKTION

Fig. 1. SpeedCore cross sections using (left) tie bars and shear studs and (right) tie bars only.

is not a new concept, SpeedCore takes this
methodology, literally, to new heights—to the
tune of 850 ft in the case of Rainier Square
(at down in Figure 2).

However, the first predecessors of the
SpeedCore system were originally develo-
ped in Great Britain in the late 1980s and
early 1990s for use in tunnel construction.
These systems were known as double-skin
composites and consisted of outer steel pla-
tes with welded shear studs and a concrete
core between them (one of the early concepts
shown in Figure 3).

A major breakthrough on double-skin
composites came in the early 2000s when the
British company Corus devised an efficient

way to shop fabricate panels using a patented
process where tie-bars were connected to the
plates using a friction stir welding process.
The resultant product from this process was
known as a “Bi-Steel” panel and had the tie
bars welded to the inside of the plates, crea-
ting a smooth outside surface (see Figure 4).
These panel types were initially intended for
defense applications as blast-resistant walls
and eventually became more commonly used
as core walls in buildings.

As the application of Bi-Steel panels be-
came more extensive in building applications
in Britain as shear walls, Corus rebranded
this application as the “Corefast” system. The
system gained some popularity in Britain in
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Fig. 3. A cross section of double-skin composite panel.

the early to mid-2000s, where it was used in
several steel buildings as the LFRS.

While Corefast closely resembles the
SpeedCore system, there are some key dif-
ferences: SpeedCore does not use Bi-Steel
panels, Corefast was never intended for
seismic regions (SpeedCore can be used in

NR 3 ¢ 2021 « NYHETER OM STALBYGGNAD

both seismic and non-seismic areas),
and SpeedCore is not patented and
can be used by any designer and cont-
ractor on their given project.

Initial research into the use of com-
posite plate shear walls in commercial
construction began at Purdue Univer-
sity as part of a Charles Pankow Foun-
dation Project. The industry champion
and primary motivator was Ron Klemencic,
chairman and CEO of Magnusson Klemencic
Associates. A 3:8 scale model of composite
plate shear wall was constructed and tested at
Purdue’s Bowen Laboratory, and the experi-
ments were used to investigate the stability of
the empty steel modules, strain compatibility

Fig. 2.

The Rainier
Square project
in Seattle, with
(left) Speed-
Core panels
being erected and
(down) framing
approaching the
building’s full
8501t height.

|-|'||."I..“”f”l...[l'l.

between steel and concrete, shear strength of
horizontal splice connections, and behavior of
the wall under cyclic loading. The results from
the experimental and analytical investigations
were used to develop the first design procedure
for dual-plate composite shear walls

Further research, completed between 2014
and 2017, was performed to experimentally
and numerically evaluate the in-plane shear
behavior of composite plate shear walls. The
results showed that these composite walls have
significant in-plane shear strength, which in-
cludes the contributions of the steel plates and
the concrete infill. A subsequent experimental
investigation was conducted at the Univer-
sity at Buffalo, led by SUNY Distinguished »

KONSTRUKTION - 19



» Professor Michel Bruneau, on the flexural
behavior of composite plate shear walls with
semicircular or circular concrete-filled tube
(CFT) boundary elements. The results sho-
wed that these walls can develop their plastic
moment capacity and have excellent ductility.
The out-of-plane shear behavior of composite
plate shear walls was experimentally evalua-
ted further, with the results showing that the
out-of-plane behavior is similar to RC walls
and depends on the shear strength contribu-
tion of the concrete and the tie bars.

Investigations were also performed on the
stability of the empty steel modules before
concrete casting between 2014 and 2019. The
testing used experimental and analytical results
to propose tie bar spacing requirements for
composite plate shear walls. Additional investi-
gation was performed on the local buckling of
steel plates after concrete casting, as well as on
the compressive strength of composite plate
shear walls. They developed shear stud or tie
spacing requirements (in the composite phase)
to achieve non-slender steel plates that undergo
yielding before local buckling.

In addition to this research, Charles Pan-
kow Foundation has partnered with AISC on
multiple projects related to composite plate
shear walls for use in commercial construction
since 2016, all conducted at Purdue University
and the University at Buffalo under the lead-
ership of Amit Varma and Michel Bruneau.
This research is far-reaching and includes
work on seismic design, coupling beam con-
nections, and fire engineering.

The research results have been used to de-
velop design provisions for SpeedCore. For
example, design specifications for composite-
plate shear walls in non-seismic applications are
included in the forthcoming 2022 Specification
for Structural Steel Buildings (ANSI/AISC
360; the current version is available at aisc.org/
specifications). The public review ballot issued
in 2020 included structural design specifications
in Chapter I and fire-resistant design provisions
in Appendix 4.

With all this work being done to get Speed-
Core written into standards, you may be won-
dering if you can actually use SpeedCore for
your next project? The short answer is yes. m

Fig. 4. A Friction-stir
welding tool (left) to
fabricate a bi~steel
panel and a comple-
ted fabricated panel
(under).

Inspirerande foredrag — SpeedCore

Professor Amit H. Varma fran Purdue University, USA, kommer att beréatta
om den nya betongfyllda samverkans-skjuvvaggsystemet SpeedCore, som
revolutionerar hastigheten for hur snabbt stalbyggnader kan byggas.

www.stalbyggnadsdagen.se

STALBYGENADSDAGEN 2021
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NYA SLUSSEN
ROSTAR INTE

Nu gor vi Slussenomradet i Stockholm
rostfritt med leverans av broar och
avbordningsluckor i duplexstal.

Las om vara projekt pa srmab.com

STAL & RORMONTAGE &r en erfaren leverantdr av kvalificerade
stalkonstruktioner. Fran beredning och tillverkning till montage
pa plats med hela varlden som arbetsplats.

www.srmab.com tel. 0456-31205

Varvsbron i Helsingborg
Vi har stétt for tillverkning och montage

av den 220m langa stélbron.

SOLVESBORG



Stalbyggnadspriset 2021

Stalbyggnadspriset delas vart annat ar ut till
ett byggnadsverk dar man pa ett innovativt,
9 miljdmassigt hallbart och arkitektoniskt
tiltalande satt nyttjat stal i den barande
konstruktionen. Arets oris delas ut pa

BYG G N H |] s toitj;r;isgiite;birgder Stalbyggnadsdagen

P R I S E T Fran alla nominerade projekt har juryn valt ut
tre finalister som kommer att presenteras och

premieras. Stalbyggnadspriset 2021 kommer att

2 @ 2 delas ut till det basta stalbyggnadsprojektet och

tilldelas en 3D-printad statyett i rostfritt stal.

De tre finalisterna till Stalbyggnadsdagen

Arets finalister ar tva olika stélbroar och en kontorsbyggnad, alla med
intressanta l6sningar som mojliggérs med hjélp av stalets egenskaper.

Stalbyggnadspriset hyllar innovativa, miljomassigt hallbara och arkitek-
toniskt tilltalande satt att nyttja stél i den barande konstruktionen.

De tre finalistprojekten kommer att presenteras genom ett samtal
mellan arkitekt och moderator Tomas Alsmarker, som dven ar medlem |
juryn for Stalbyggnadspriset.

Darefter kommer Stalbyggnadspriset 2021 delas ut och heders-
omnamnanden gér till de dvriga projekten.

Design: Fredrik Hamrebjork

Presentation av finalistprojekten pa Stalbyggnadsdagen

Folke Bernadottes bro: Henrik Rundquist
Strandvagen 24: Fredrik Prytz
Sofias bro: Steen Savery Trojaborg

www.stalbyggnadsdagen.se

& b > o
Henrik Rundquist  Fredrik Prytz Steen Savery
Trojaborg
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> FOLKE BERNADOTTES BRO, STOCKHOLM

En smacker gangbro med ett triangelfackverk

av rorprofiler i rostfritt stal for langre livslangd.

For att klara den langa spannvidden ar broandarna
nedspanda i landfastet.

oy

Arkitekt: &Rundquist

Stalbyggare: Stal & Rormontage
Konstruktdr: Ramboll

Bestéllare: Kgl Djurgardens Forvaltning

Sodra Djurgarden &r ett av Stockholms storre besoksomraden, och det
mest besokta inom Nationalstadsparken. Det &r bade boende i staden och
turister som tar sig dit for att uppleva naturen, kulturen och de manga
beséksmalen. Med fler boende i Stockholm, bl a i den narbelagna Norra
Djurgardsstaden ékar besokstrycket an mer framéver. Tillgangligheten ar
dock begréansad och ojamnt fordelad. Redan 2004 togs ett initiativ fran
KDI, Kungl. Djurgardens intressenter, att utreda mojligheten att bygga en
bro 6ver Djurgardsbrunnsviken, mellan Rosendals slott och Museipar-
ken pa norra sidan. Med en ny koppling kan fler gdende enkelt na Sédra
Djurgarden utan att anvanda bil eller buss.

Rundquist arkitekter, i samarbete med Rambaéll, fick uppdraget att ta
fram ett forslag med en broplacering i samma lage som Karl XIV Johans
flottbro hade aren 1820-1846, och aven Stockholmsutstallningen tillfalliga
gangbro 1930. Forslaget vackte positiva reaktioner och kopplingen togs
med som en mojlighet i den férdjupade dversiktsplan som togs fram
for Nationalstadsparken och 2015 kunde en ny detaljplan upprattas for
broprojektet, med KDF, Kungl. Djurgardens Forvaltning som byggherre.
Lansstyrelsen i Stockholm har senare gatt in som delfinansiar med bidrag
fran de medel som avsattes for att utveckla Nationalstadsparken i och
med uppgorelsen kring byggandet av Norra lanken.

24 « STALBYGGNADSPRISET

STRANDGATAN 24, UMEA

En kontorsbyggnad dar man har utnyttjat bygg-
materialen stal-tra-betong dar de passar som bast.
En hybridkonstruktion dar stalets férdelar lyfts fram
pa ett genomtankt satt.

Arkitekt: Wingardhs
Stalbyggare: Fermeco
Konstruktor: Tyréns
Bestallare: Balticgruppen

=
o

o=
P
| ! -

Arkitektens beskrivning — Med en hog hallbarhetsprofil tillsammans
med en uttrycksfull och hogkvalitativ arkitektur visar vi med Strandgatan
24 att det &r mojligt att bygga bade modernt, attraktivt och hallbart i

stal. Byggnadens form visar ocksa pa ett effektivt satt upp sambandet
mellan god innemiljo och innovativ arkitektonisk gestaltning. Nar vi later
form, god solavskarmning och kreativa fasadmaterial samverka far vi
overlagsna innemiljokvaliteter och bibehaller goda utblickar aven vid
starkt solljus, vilket later oss utnyttja det fina laget vid alvstranden till
fullo. Gestaltningen av fasaderna har tagit utgangspunkt i den utvandiga
solavskarmningen och sammanhanget med de befintliga larktrafasaderna
i omradet. Hybridkonstruktionen med stal i samverkan med latta trabjal-
klag har majliggjort utkragningarna som ger sjalvskugga och mycket ytai
forhallande till byggnadens fotavtryck.

Strandgatan 24 &r en komplex byggnad som ger ett valformulerat svar
pa bestallarens vision om att knyta ihop omradet nere vid Umealven med
centrum. Dessutom bidrar den till att nya sociala ytor skapas i omradet.
Den tar ocksa miljo- och hallbarhetsaspekten pa allvar och levererar en
Miljobyggnad Guld som med sin stora flexibilitet i bade funktion och kon-
struktion mojliggor en langre livslangd och minskad miljépaverkan éver
tid. Idag inhyser byggnaden kunskapsforetag, Sveriges kanske mest mo-
derna foretagshalsa och restaurang, alla med hoga hallbarhetsambitioner
som bidrar starkt till Umeas stadsutveckling. Vi tycker att Strandgatan 24
aren symbol for god, hallbar stadsutveckling dar byggnaden, staden och
manniskorna i den kan samlas i en gemensam vision.
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SOFIAS BRO, HELSINGBORG

En slank gangbro i stal dver ravinen i Sofiero,
Helsingborg, som nastan inte syns i miljén pa
slottstradgarden. En omvand hangbro med en
S-formad gangbana.

Arkitekt: Dissing+Weitling

Stalbyggare: Bladt Industier

Konstruktér: Schlaich Bergermann
Partner

Bestallare: Helsingborg Stad

As alight curved steel construction Sofiero Footbridge is elegantly
floating above a lush ravine. The team has designed the pedestrian bridge
by Sofiero Castle with minimal impact on the delicate vegetation. Sofiero
Footbridge — aka Sofia’s Bridge — has taken its elegant S-form from the
winding pathways making the crossing more than just taking pedestrians
from A to B. Located over a rhododendron-filled ravine in the popular park
near Helsingborg, the slender 57-metres curved steel bridge gives visitors
an enhanced experience of the park. The low-cost solution ensures an
aesthetic, safe and stable bridge, which appears in harmony with the exis-
ting walkways and nature. The double-curved bridge connects both sides
of the ravine to great benefit for guests with walking-difficulties.

Structural design — The aim was to design a bridge with a single span and
hereby avoiding supports in the ravine. The structural system of the Sofiero
Bridge consists of a simply-supported beam stabilized and sustained by an
underslung cable to overcome a 57-metres long span. A straight steel box
with varying cantilevers on either sides forms the curved bridge deck. A set
of equidistnt but height-varying V struts is connected at the top directly

to the steel box of the bridge deck and at the bottom with clamps to the
catenary cable. The support cable is anchored at both ends directly to the
bridge deck enabling the inversion from tension in the cable to compression
in the bridge deck. Hence no horizontal forces have to be transmitted into
the foundations leading to a very efficient and economic structure. The li-
near catenary cable takes all uniformly distributed vertical forces, eccentric
loading must be handled by torsion in the steel box. The end-cross-girder
and abutments are dimensioned to absorb these torsional loadings.
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Norske Arkitektstudenters
Stalpris 2021 til Tobias Wil

Norske Arkitektstudenters Stalpris 2021 gar til Tobias Wihl for

prosjektet Uppéakra Arkeologiska Center. Prosjektet er utarbeidet

som diplomoppgave ved Arkitektur og designhagskolen i Oslo,

hostsemesteret 2020.

orsk Stalforbund og Norsk Forening for Stilkonstruksjoner star ;

I\I bak priskonkurransen som holdes hvert annet ar. Juryen i dr besto  W—
av Juan Ruiz Anton, Stig Mgllersen, Anne Marte Gaarder og Kjetil I_I

Myhre. Prispremien er en preget stdlplakett samt 20.000 kroner. Prisen — |

blir delt ut under Norsk Stildag pd Grand Hotell torsdag 11. november. m Li

Fucit-]

|_.—'—;..
Juryens uttalelse:

Uppikra Arkeologiska Center er et prosjekt som svarer pd et komplekst program med et estetisk, funksjonelt og miljpbevisst forslag. Prosjektet gir en
lpsning som kan tilpasses i stprrelse og funksjon ndr utgravingen av denne store arkeologiske funnplassen pdagar hvert dr. Juryen har enstemmig valgt
d gi drets pris til Tobias Wihl for dette arbeidet.

Progjektet bestir av to deler: En rehabilitert eksisterende lave transformert for d plassere de permanente elementene av programmet, og en ny
uklimatisert paviljong som samhandler og tilpasser seg til de pagdende utgravningen i funnplass. Juryen verdsetter bdade gjenbruk av eksisterende
Ronstruksjon og planlagt etterbruk av de nye konstruksjonene. I tillegg viser prosjektet arkitektonisk kvalitet pd programmatisk distribusjon, oppret-
ting av attraktiv romlig opplevelse og forhold til det naturlige og historiske landskapet.

Paviljongen er bygget med modulcere stilkonstruksjoner i en etasje. Juryen verdsetter spesielt at prosjektet er tenkt med fremheving pd fleksibi-
litet. Paviljongen kan ekspanderes, reduseres eller flyttes ved hjelp av skrudde stilelementer. Planlegging for etterbruk i nye bygninger er viktig i en
sirkuler pkonomi. Modulere og elementiserte stalkonstruksjoner kan lett demonteres etter en periode med bruk og tilpasses ny bruk. Det er juryens
mening at studentens forslag gir et relevant svar pd denne miljputfordringen.Som konstruksjon er stdlmodulene bdde enkle og uttrykksfulle. Alle de
konstruktive elementene er eksponert og skaper et tydelig rutenett. Konstruksjonsmateriale er valgt med forstdelse for deres egenskaper og uttrykk.
Foruten det eksponerte stilet, brukes prefabrikkerte treelementer som gulv, tak og vegger. Spesielle vegg- og takpaneler med glass gir lys til utstillin-
gen og dpner utsikten til nerliggende landemerker. Fjerning av gulvelementer tillater direkte kontakt med den arkeologiske utgravningen.

Til slutt verdsetter juryen, med vinnerens egne ord, "tilpasningsevne og langsiktig brukbarhet i arkitekturen” som er premissen for forslaget.

NORSK STALDAG 2021

11. november, Grand Hotel Oslo

P& Staldagen vil det bli utdeling av flere priser:
Norsk Stalkonstruksjonspris
ECCS Steel Design Awards
Norske Arkitektstudenters Stalpris
og hedersprisen Stalprofilen

Program og pamelding: www.norskstaldag.no
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Corrugated web girders
mMade of stainless steel
for composite steel

— concrete bridges

ROSTFRITT STAL

This article presents some part of the studies carried out in the SUNLIGHT research

project that aims to reduce the investment costs of using stainless steel in steel-

concrete composite bridges. The design concept of corrugated web girders in

stainless steel has been developed and verified to replace conventional stiffened

steel girders. In addition, the Eurocode-based design was updated for the proposed

concept, and some existing bridges were redesigned.

teel-concrete composite bridges have
Sbeen well established as a sustainable

design solution since they efficiently
take advantage of each material’s superior
properties. However, traditional composite
bridges are typically produced of heavily
stiffened plate girders in carbon steel. To-
day, the availability of new types of steel
with enhanced performance has made it
possible to achieve greater sustainability
than conventional designs. Stainless steel is
one of the most prominent materials in this
respect. The combination of high strength
and corrosion resistance in stainless steel can
better address construction sustainability
than conventional carbon steel.

From Life-cycle point of view, several pre-
vious national and international studies have
demonstrated the advantages of using stainless
steel in bridges [1-6]. Detailed life-cycle cost
(LCC) analyses have shown that bridges with

28 « ROSTFRITT STAL

stainless steel can give up to 30-40% savings in
the life-cycle cost compared to conventional
carbon steel over 60 years of service life [4].
Such a saving can reach a value of up to 50%
after 100-120 years [2], [7].

Despite the advantages of stainless steel in
terms of life-cycle cost, the potential of using
stainless steel in bridge construction is still not
fully utilized. The collective knowledge in the
field clearly shows that the main reason for
that is the high material and investment cost
for stainless steel bridges [1], [4], [8].

During the last three years, the research
group of Lightweight Structures at Chalmers
has, together with several industrial partners,
evaluated various “innovative” concepts with
a focus on reducing the investment cost of
composite bridges with stainless steel. In the
SUNLIGHT research project, a new bridge
concept of combining stiff and effective cor-
rugated web plate with stainless steel has

been developed and verified to replace con-
ventional stiffened steel girders. The use of
corrugation makes it possible to reduce the
thickness of the web plates and eliminate the
need for transverse intermediate stiffeners for
shear, which reduces the amount of needed
material and welds for girders. Moreover,
an additional weight saving is made possible
by taking advantage of the high strength of
stainless steel. Fig. 1 shows one of the corru-
gated web stainless steel girders produced for
the SUNLIGHT testing program during 3D
laser scanning before doing the test.

To designing bridges, Krav Brobyggande
refers to Eurocodes as the base design code.
The standard EN 1993 states the rules for the
design of steel structures, and standard EN
1994 contains the rules for composite steel-
concrete structures. The rules for designing
stainless steel and corrugated web girders are
separately given in parts 1993-1-4 and Appen-
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Fig. I1: A corrugated web stainless steel girders produced for the SUNLIGHT testing program during 3D laser scanning. Girder is 1.45 m deep with a

web of 4- or 6-mm thickness

dix D of 1993-1-5, respectively.

When it comes to the combina-
tion of stainless steel, corrugated
web plates, and composite per-
formance, there are no codified
rules in Eurocodes. Therefore,
updating the design rules provi-
ded in Eurocodes was necessary
for the combined design concept
introduced in the project. Several case studies
have been performed in which some existing
bridges, which were designed and constructed
of flat web carbon steel girders, were redesig-
ned using stainless steel corrugated web girders
according to the updated design rules [9-10].
The new design results were compared to the
existing bridges from various aspects, including
the weight of the material, production cost,
and total life-cycle cost which are discussed
more in section 3.

Updated design

According to Eurocode, the bending stiffness
of members with corrugated webs should be
based on the flanges only and webs should be
considered to transfer shear and transverse
loads. The shear resistance of a flat web
girder in carbon steel is calculated according
to SS-EN 1993-1-5. The specific regulations
for corrugated web girders are provided in
Appendix D of the same standard.
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a) Local shear buckling

Due to higher stiffness against buckling,
the shear behavior of a corrugated web girder
is different from the behavior of a flat web
girder showing a higher shear resistance. Ac-
cording to the existing standard, the buckling
of a corrugated web under shear loads might
occur in two different main modes; local and
global, see Fig. 2. The local buckling mode is
primarily dependent on the flat fold length of
the corrugation (& i Fig. 3). The global buck-
ling mode mainly depends on the corrugation
depth (hr in Fig. 5). However, studies have
shown that a combination of the two local and
global modes, called an interactive buckling
mode, may occur, which is not considered in
the current regulations. For the design concept
proposed in the SUNLIGHT project, a more
detailed study of the simultaneous effect of
corrugation and stainless steel on the shear
behavior has been necessary, and this is one of
the main work tasks, a brief report of which
is presented in section 4.

b) Global shear buckling

¢} Interactive shear buckling
7777 777 7

)

M J;f*’ Y,

Fig. 2: Different shear buckling modes of a
trapezoidal corrugated web plate [11].

Fig. 3: Trapezoidal corrugated web girders [12].

When it comes to the calculation of the
bending strength, the choice of material and
a corrugated web affect the classification of
the cross-section. The material reference value
for the classification ( €) differs depending on
whether stainless steel or carbon steel is used.
In girders with a corrugated web, the web has
no axial stiffness due to the accordion effect;
hence only the flange needs to be classified. »
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» The buckling factor ( ko) is modified in EN

1993-1-5-Appendix D to include the effects
of having a corrugated web on the flanges.

Another effect brought by the use of the
corrugated web is the lateral bending of the
girder (flanges) due to the eccentric shear
flow in the web. The effect of such transverse
bending moment can be included by redu-
cing the yield strength in the calculations of
the bending moment capacity. On the other
hand, when calculating the resistance against
lateral-torsional buckling for girders with
corrugated webs, the contribution from the
web is neglected due to lack of axial stiff-
ness, and the buckling curve d can be used in
the calculations for stainless steel. However,
there is no buckling curve specific for the
lateral-torsional buckling of a corrugated web
stainless steel girder in Eurocode.

Worth discussing, due to the high stiffness
of a corrugated web in the out-of-plane direc-
tion and depending on the geometry of the
corrugation, it can provide extra support to the
compression flange against lateral movement.
However, this additional support, which can
increase the resistance against lateral-torsional
buckling, is neglected in the design regulations.

When it comes to the thermal stresses, if
stainless steel is used instead of carbon steel,
the approximately 30% larger coefficient of
thermal expansion for stainless steel than
concrete would result in a difference in the
thermal strains in concrete and stainless steel.
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This leads to an increase in thermal stresses
in the stainless steel. However, the current
design regulations do not consider it due to
the assumption of the use of carbon steel and
the proximity of thermal coefhicients of carbon
steel and concrete.

Worth mentioning that there are diffe-
rences between material properties, inclu-
ding yield strength, ultimate tensile strength,
and modulus of elasticity, for stainless steel
and carbon steel. Since stainless steel displays
a non-linear stress-strain behavior below the
yield limit, unlike carbon steel, the same
modulus of elasticity cannot be used for
design in all limit states. Instead, a secant
modulus of elasticity should be calculated
depending on the limit state and the current
level of stresses.

The choice of corrugated web girders
affects the calculations in the serviceability
limit state as well. For example, because of
the reduction of the vertical stiffness of the
girder due to the lack of axial stiffness of the
web plate, the vertical deflection of a cor-
rugated web girder will be greater than that
of a flat web girder. Furthermore, studies
have shown that both corrugated webs and
stainless steel can increase the strength in the
fatigue limit state. However, according to
the current regulations (SS-EN 19931-9), the
relevant checks do not differ depending on if
stainless steel or carbon steel is used. The only
difference is that in the case of calculation for

a corrugated web girder, the normal stresses
in the web are ignored.

For the sake of brevity, a complete des-
cription of the updated design process for
corrugated web stainless steel girder com-
posite bridges was avoided here. For more
information, refer to the relevant conducted
master thesis [9-10]. Therefore, only some of
the most critical design differences compared
to the conventional design were highlighted.
Case studies
Having the updated design rules, three
existing twin-I-girder composite bridges,
constructed in recent years, were redesigned
based on the proposed new design concept
to compare the new concept with the con-
ventional composite bridge concept. All the
selected bridges for the case studies had flat
web girders in carbon steel, mainly S355.
Two of the bridges, cases 1&2, had a span of
51 and 36 meters in length and were simply-
supported. The height of these two bridges is
2.37 and 2.16 meters, respectively, and their
cross-sectional width is 10 and 6.6 meters.
The third bridge, case 3, has two continuous
spans of 28.3 meters in length. The bridge
height was 1.25 meters, and the width of
the bridge cross-section was 9.5 meters. In a
fourth case study, the same bridge as in case 3
was redesigned based on a new heightof 1.75
meters instead of 1.25 meters for the bridge.

In the redesign, some limitations were
considered, including the design of only the

h ett komplett sortiment av stalprodukter.
ar'vara forséljningskontor pa www,stenastal.se

Valkommen till Stena Stall

STENA STAL

Gor mer majligt.
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TOTAL COSTS [SEK]
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Fig. 4: A comparison between the total life-cycle costs of the redesigned bridge and the original

design for the fourth case study [10]

main girders and the fact that the heightand
thickness of the web did not change along the
spans outside the scope of the main design.
The redesigns were all based on duplex stain-
less steel grade 1.4162.

The redesign of these bridges showed 23
and 29 percent reductions in steel weight for
the first two bridges and 15 and 19 percent
reduction for the third and fourth ones. Worth
mentioning that the weight reductions mainly
come from the main girders, this time being
designed corrugated in the web, and a small

Think twice.

share from the studs and welds. So, although
the price of stainless steel at the time of ana-
lysis was approximately three times the price
of carbon steel (S355), the cost difference of
materials between the two original and new
designs is not that big. Finally, if the produc-
tion costs are added to the cost of materials,
the investment cost of the new design will be
quite comparable to the original design and
only slightly higher. For example, according
to an approximate cost estimate of the new
design for the first case study (case 1 above)

4

."lrl’ Fi '
1/

provided by Stil och Rérmontage AB, the
investment cost of the new design at the time
of the study was SEK 4.3 million, which is
nota significant increase over the investment
cost of the original design, which was SEK
3.9 million. It is worth noting that the cost
of production with carbon steel is generally
higher due to the more time needed for wel-
ding, the increase in the labor cost, and the
need for painting, which costs more than the
cost of pickling stainless steel [9].

The results obtained from these studies
indicated the possibility of a significant re-
duction in material weight and investment
cost if the combined concept of design with
the use of stainless steel and corrugated web
girders is used, which can be an essential step
towards removing obstacles to the prosperity
of the application. Finally, if the maintenance
cost is added to the investment cost (stainless
steel requires a minimum of maintenance)
the total life-cycle cost of the new design will
be lower for the case study bridges than the
original designs; see Fig. 4 [10].

Experimental studies

As mentioned, the use of corrugated web
plates in steel girders increases the shear
strength and, therefore, reduces material
consumption. Eurocode currently regula-
tes the shear strength of corrugated girders
made of carbon steel. In order to study the

applicability of current design models to »
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» corrugated girders in stainless steel, SUN-
LIGHT encompassed a testing program
with a focus on the shear strength of these
girders.

Four girders with different geometric pa-
rameters of the corrugation were fabricated
and tested in three-point bending. Lateral
restraints were provided to prevent lateral-
torsional buckling. The dimensions of the
flange plates (250 mmx25) were chosen so as
to eliminate the risk of flange buckling and to
ensure shear failure occurs in the web before
other failure modes. All the girders were
made of LDX 2101 stainless steel delivered
by Outokumpu. The girders all had an ap-
proximate length of 4.0 m and height of 1.45
m. They were simply supported and loaded in
the middle of the span. The thickness of the
web was different on both sides of the load;
4 mm and 6 mm. Thus, the location of the
shear failure was limited to the thinner panel.
Stiffeners were provided at the supports and
under the pointload. Views of the test set-up
is shown in Fig. 5.

As mentioned, shear failure of corrugated
web girders may occur locally, globally or
in an interactive mode, depending on the
geometry of the corrugation. Research has
shown that initial imperfections can also af-
fect the type of the failure mode to a large
extent. For this reason, the full field geometry
and deformations of the thinner web panel
were monitored by 3D-DIC (Digital Image
Correlation) before and during the tests as
shown in Fig.6. In addition to this, before
testing the entire geometry of all visible parts
of the beams were documented by 3D laser
scanning as shown in Fig. 1.

During testing, the mid-span deflection
of the beam was measured using linear vari-

Fig. 6: 3D-DIC measurements of the thinner web panels before and during the
loading.
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3500

Fig. 8: Comparison between the
load-displacement diagram for the
girder 1004 obtained from the
experimental and finite element
studies.

3000 —FEM
~=-=TEST

2500
=

= 2000 able displacement transducers (LVDT). Also,
kS strains were measured with general purpose
% 1500 strain gauges at specific points of the web
a panels, top flange, and bottom flange for the

_& o purpose of test validation.
@ 1000 i The shear failure of two of the tested gir-
4 ders, labeled as 1003, and 1004, is shown in
Fig. 7. From the observation of the ultimate
500 deformations, it is clear that the buckling
mode 1003 which has a lower corrugation
0 depth than 1004, is neither wholly local nor

global but rather interactive. This observation
can be important when comparing the load-

Fig. 7: bearing capacity of the test with the capacity
ultimate calculated based on the Eurocode model, in
deforma- which interactive modes are not considered.
tion of the

Jour tested Finite element studies

girders; Updating and validating the design models
1003—-1004.

for corrugated webs is essential to fully take
advantage of stainless steel girders with cor-
rugated web plates. Due to the significant
increase in the shear strength of a corrugated
web and the associated potential to save more
materials, accurate updating of shear design
equations based on the conducted tests is one
of this project’s essential goals.

In the next step of the studies, having the
accurate measured information obtained from
the tests performed, the experiments were
simulated using ABAQUS finite element
software. This work aims to provide a va-
lidated FE tool to conduct extensive para-
metric studies to assess the Eurocode design
relationships accurately.

The mid-span vertical deflection is plot-
1003 ted against the applied load and shown in
Fig. 8 for 1003 as an example. It is observed
that the initial stiffness and the ultimate load
obtained from the experiment and simulation
comply very well. Also, the similarity of FE
and experiment results is confirmed when
comparing ultimate deformations, as shown
in Fig. 8 to 1003 in Fig. 7. It is worth noting
that due to the rapid mode of failure, the
deformations after reaching the maximum
load in Fig. 8 cannot be monitored in the
experiment. The nonlinear FE-model is ho-
wever capable of tracking the post-buckling
path reasonably well.

Conclusions and plans for future studies
The results from the SUNLIGHT-PRO-
JECT indicate approximately 15 to 30%
material savings due to the use of the cor-
rugated web plates in the case studies. This
suggests the possibility of taking advantage
the superior properties of stainless steel wit-
hout significantly increasing the investment
cost in the case of the use of corrugated web
girders.

Since the main advantage of girders with

1004 a corrugated web is high shear strength, in »
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> this project, experiments were designed and

performed to more accurately investigate the
shear behavior of girders made of stainless
steel and corrugated web plates. Four full-
scale girders were tested. 3D DIC was used
to monitor the initial geometry and deforma-
tions of the web panel during loading. The
applied load, maximum vertical deflection,
and the strains were all measured. Based on
the conducted tests, a finite element model
was developed and validated.

Due to the sensitivity of shear behavior to
initial imperfections, corrugation parameters,
and other parameters, evaluating the current
design models in Eurocode is not possible
without extensive parametric studies. Ac-
cording to the validated FE results, which
were reported in Section 5 briefly, it can be
claimed that a validated finite element tool
is in hand for performing extensive para-
metric studies phase. Next, after comparing
parametric studies and design models, the
final comment on the current shear design
regulations will be possible. m
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Erik Forsgren,
SBI

—uUrokoden for rostfritt stal

- Tillagg A2 till SS-EN 1993-1-4

| februari 20271 publicerades ett andra tillagget till 2006 ars version av
Eurokoden for rostfritt stal, SS-EN 1993-1-4.2006+A2:2021,

EUROKOD

| illigget bestdr av en enda revision,
Tabell 5.3, som listar imperfektions-
faktorn (o) och grinsslankhetsfaktorn
(M) vilka anviinds i kniickningskurvorna
for bojknickning, vridknickning och béj-
vridknickning.

Anledningen till tilligget dr att det sedan de
ursprungliga knickningskurvorna togs fram
for mer dn 25 ar sedan har det tillkommiten av-
sevird mingd ytterligare experimentella data
for rostfria profiler under tryck. Testdata, kom-
pletterade med omfattande numeriska analyser
och dllforlitlighetsbedémningar, indikerar att
for kallformade rér och 6ppna profiler var de
befintliga knickningskurvorna fér optimistis-

ka. Utvirdering av data visade ocks3 atti vissa
fall var en annan knéckningskurva motiverad
for ferritiskt rostfritt stdl pd grund av dess min-
dre icke-linjira spinnings-téjningsegenskaper.
Dessutom var det méjligt att gora skillnad
mellan rektangulira och runda rér, sdvil som
c-profiler med flins och vanliga c-profiler.
Nya data f6r varmformade rér méjliggjorde
ocksd tilligg av knickningskurvor fér denna
produkttyp. Svetsade ladprofiler har konser-
vativt tilldelats samma knickningskurva som
varmvalsade och svetsade 6ppna profiler.

I SBI Publikation 196 Dimensionering av
rostfritt stdl, ir de nya mer konservativa kniick-
ningskurvorna redan implementerade genom

Tabell 6.1 respektive Figur 6.1. Ytterligare
information om de nya knickningskurvorna
finns i dokumentet Commentary to the Design
Manual for Structural Stainless Steel, tillging-
lig p& www.steel-stuffs.org/designmanual
For vridknickning och béjvridknick-
ning har nya testdata ocksd antytt att den
ursprungliga knickningskurvan ir allt f6r
optimistisk f6r c-profilspelare. I avsaknad
av data for andra 6ppna profiler som riske-
rar vridknickning eller béjvridknickning
rekommenderas béjknickningskurvan for
den veka axeln som en approximation pd
sikra sidan. Samma tillvigagingssitt anviinds

1 prEN 1993-1-1: 2020. m

DEN REVIDERADE TABELLEN REDOVISAS NEDAN INKLUSIVE MOTSVARANDE TIDIGARE VARDEN INOM PARENTES

Knéckningsmod | Typ av barverksdel Knéckningsaxel | Austenitiskt och austenitisk-ferritiskt Ferritiskt
o 7\,0 o 7\.0
Bojknackning Kallformad vinkelstang och C-profil alla 0,76 0,2 0,76 0,2
(049) (0,40) (049) (0,40)
Kallformad flansad C-profil alla 049 0,2 049 0,2
(040) (040)
Kallformat rektangulart ror alla 049 03 049 0,2
(0,40) (040)
Kallformat runt rér alla 049 0,2 049 0,2
(0,40) (0,40)
Varmformat rektangulart ror alla 049 0,2 0,34 0,2
(0,40) (049) (040)
Varmformat runt ror alla 049 0,2 0,34 0,2
(0,40) (0,49) (040)
Varmvalsade profiler och svetsade Styv 049 0,2 049 0,2
oppna eller ladprofiler Vek 0,76 0,2 0,76 0.2
Vridknackning
och bojvrid- Alla barverksdelar Vardena for a. och Ao for bojknackning kring vek axel tillampas.
knackning

NR 3 ¢ 2021 « NYHETER OM STALBYGGNAD

EUROKOD - 35



Erik Andersson,
Konstruktionschef,
Lindab Profil

Synpunkter pa

JUttorandekontroll av
stabiliserande takskivor

KONSTRUKTION

Hogprofilerad takplat anvands for att stabilisera i stort sett alla halloyggnader som

uppfors i Sverige och Norge. Eftersom takplaten har den har viktiga funktionen finns

det anledning att titta n&rmare pa hur projekteringsprocessen gar till och hur vi séker-

stéller att takplatens funktion som stabiliserande takskiva verkligen uppfylls i den

fardiga byggnaden. | den har artikeln forsdker jag beskriva hur berakningsmodellen ser

ut, vilka kritiska omraden som finns och hur utforandekontrollen borde utforas.

Sverige konstrueras stilstommar till hall-

byggnader till 6vervigande del med stal-

fackverk som monteras pd slanka stdlpelare
och som bir laster med langa spinnvidder.
Normalt ir inte pelarna momentupptagande
mot grunden utan konstruktéren betrak-
tar anslutningarna som momentfria leder
vilket forenklar grundliggningen. For att
inte byggnaden ska ramla omkull miste
dérfor pelarna ha ndgon form av stéd uppe
i taknivin och det kan man dstadkomma
genom att utforma taket som en styv skiva
med foérméga att féra krafterna fran pe-
lartopparna och vidare till fasta st6d som
utgors av si kallade vindforband placerade
innanfor ytterviggarna. Den styva takski-
van kan till exempel dstadkommas med
horisontella takfackverk men den absolut
vanligaste metoden i dom nordiska linderna,
med undantag av Finland, dr att utnyttja den
birande takpliten for det hiir indamailet.
Den finns ju dnd4 dir, och det fordras inte
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speciellt mdnga eller speciellt kostsamma
dtgirder for att f4 det att fungera om det
utfors pd rite sitt.

Beréakningsmodell

Modellen for att berikna snittkrafterna
finns beskriven i bland annat [1], framgér av
Sfigur 1 och dr isitt grundutforande vildigt
enkel. Man betraktar helt enkelt takskivan
som en fritt upplagd balk dir takpliten
utgor balklivet och ndgon form av stdlprofil
lings utikanterna fir fungera som balkens
flinsar. Stdlprofilerna kallas f6r kantbalkar
och kan utformas pd en mingd olika sitt.
Tillverkar man dom av tunnpldt har man
stor frihet att anpassa dom till hur man
vill utforma anslutningen mellan tak och
yttervigg och hur stora tryckkrafter de ska
klara av. Ndgra exempel visas i figur 2. Man
kan dven utnyttja den yttersta takplitsraden
som kantbalk och dimensionera den foér
bdde axiell och vertikal last. I det fallet far

man férmodligen gd upp i plattjocklek for
just dom pldtarna eller kanske montera
dom i tvd lager.

Nir man har beriknat snittkrafterna
borjar det stora arbetet med att dimensio-
nera alla skruvférband som behévs for att
binda ihop takskivans alla bestindsdelar
och dven se tll att samtliga krafter kan
dverforas mellan takskiva och stomme. Det
ir nu det blir problematiskt f6r den pro-
jekterande huvudkonstruktéren eftersom
arbetet kriver specialistkunskaper inom
tunnplatsteknik och dessutom tillgdng till
dimensioneringsprogram som nistan alltid
dgs av tillverkaren av tunnpldtsproduk-
terna. Man kan alltsd inte gora en generell
dimensionering som fungerar for alla pd
marknaden tillgingliga takplatar. Det hir
ir orsaken till att konstruktéren méste dra
ett streck 6ver sin takplan och skriva "bi-
rande takpldt dimensioneras for skivverkan
av leverantoren”.
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Projekteringsprocessen

Det finns sd klart en problematik i férhal-
landet att man limnar en s viktig egenskap
som byggnadens stabilisering till en aktér som
1 projekteringsskedet ir helt okiind och som 1
praktiken kan bli vem som helst utan att be-
héva visa upp ndgon form av kvalifikationer.
Det hiir arbetssittet har existerat s& linge jag
har varit verksam 1 tunnpldtsbranschen och
det gir for det mesta bra men jag har varit
med for linge for att pastd att det dr opro-
blematiskt. Man ska vara medveten om att
niir plitleverantérens konstruktor ska utféra
projekteringen av takpldten och dirigenom
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l6sa de sista pusselbitarna for byggnadens
stabilisering s& befinner vi oss vildigt nira
tidpunkten di takplaten ska monteras, sig
att detinormalfallet ir mindre dn tre veckor.
D3 har stommen med all sikerhet redan till-
verkats och méjligheterna till att pdverka dess
utformningen finns inte lingre. Fir man av
varierande orsaker problem i det hiir liget blir
det upp till platkonstruktsren att férhopp-
ningsvis losa dom med tunnplatsprodukter
eftersom man klivit in i ett tagande vars
konsekvenser inte alltid ir s& enkel att férutse
nir man limnar sin offert till képaren. Det
giller speciellt takskivor som dr sammansatt
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Figur 1. Berdkningsmodell

Figur 2. Exempel pd kantbalkar

av flera delskivor eller har en geometri som
avviker frin den enkla rektangulira.

Det finns hallbyggare som istillet for att
arbeta pd det beskrivna sittet insett férdelen
med attinvolvera kompetenta platkonstruk-
torer tidigt 1 projekten, inte bara for att [sa
fragor kring byggnadens stabilisering, utan
dven andra viktiga detaljer som man bist
16ser 1 projekteringsfasen istillet for att gora
detibyggfasen d4 kostnaden for 16sningarna
sticker ivig exponentiellt. Det kan vara [6s-
ningar kring brandskydd, akustik, materi-
alval, knepiga detaljlésningar mm. Minga
pldtleverantorer sitter pd en hel del kunskaper »
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{a) vind mot langsidorna

Figur 3. Stabili-
sering i tvdr- och
langsriktningen
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» inom dessa omrdden eftersom de utvecklat
egna produkter med funktioner som loser
just den hir typen av byggtekniska problem.

Kritiska omraden i takskivor

Jag ska ta upp ndgra aspekter kring skiv-
verkan i tak som ir viktig att belysa. Den
sviraste delen av skivverkansberikningen
handlar ofta om hur man ska féra in vind-
lasterna till takskivan nir det bliser mot
byggnadens gavlar. I lastfallet vind mot
lingsidorna sker kraftoverféringen mel-
lan stomme och takpldt via takfackverkens
dverramar och eftersom de ir lika Iinga som
takskivans bredd fir man ett jimnt och fint
kraftfldde utan lokala kraftanhopningar
(figur 3a). Nir det bldser mot gavlarna ir
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diremot férutsittningarna inte lika goda.
Gavelpelarna knuffar pd gavelbalken med
vindlast och de ska i sin tur éverféra vind-
lasten till takskivan. Hir finns inga ldnga
takbalkar som kan hjilpa till med det upp-
draget utan lasterna méste istéillet gd direkt
frin gavelbalken in i takskivan. Minst tv
saker intriffar dd som kan stilla till problem.
Dels utsiitts takskivan for tryckande nor-
malkrafter som orsakar att takplaten kan
knickas nedat mellan gavelbalken och forsta
fackverket. Takets egentyngd och snolast
verkar &t samma h&ll och hjilper dessutom
till ate 6ka knickningsrisken (figur 36).
Dels kommer takskivans inféstning till
gavelbalken att utsittas f6r stora koncentrerade
krafter i omradet precis ovanfor gavelpelarna

dir vindlasten i form av punktkrafter belastar
takskivan. Till dessa krafter ska man dessutom
addera krafter frin uppétriktad vindlast och
skjuvflodet fran sjilva takskivan som verkar
vinkelritt mot vindlasten. Sammantaget utsiitts
fistelementen for krafter i tre olika riktningar
dir den som kommer frdn gavelpelarna helt
klart dominerar. Eftersom gavelbalkarna ir
smalare in 6vriga takbalkar och takplitens
vigdalar ocksd dr tring blir det ibland svartatt
f4 plats med alla fistelement som erfordras. Det
giller forstds hoga och vindutsatta byggnader
men ocksd de som har limtriistomme eftersom
tviirkraftskapaciteten for triskruv ir betydligt
simre dn for skjutspik. Frigan ir dd hur man
l6ser det hir uppkomna problemet nir man
tidsmissigt befinner sig néira monteringsstart
och stommen redan stir pa plats?

Exempel pa konstruktionslésningar

Ett sitt dr att komplettera stommen med
lastinféringsstag mellan gavelbalken och
forsta fackverket (figur 4). D3 kan man fora
in krafterna i takskivan pa ett liknande sitt
som niir det bldser mot ldngsidorna och man
eliminerar bide utrymmesbristen for fistele-
menten och knickningsrisken. Losningen
brukar dock inte tas emot vil eftersom det ir
dyrtatt komplettera en stomme som redan ir
monterad, dessutom uppstédr s& klart diskus-
sionen vem som ska betala for dtgirderna.
Platleverantoren sitter ofta med Svarte Petter i
den hir situationen eftersom hen har offererat
en produkt som ska inkludera skivverkans-
funktion. Losningen kan bli att pd olika sitt
forsoka bredda gavelbalkens 6versida med
plétbeslag for att f4 plats med fistelementen
eller att montera stag av tunnplatsbalkar. Det
hela utmynnar i en fungerande l6sning men
inte alltid den mest optimala.

P4 gavelbalkarna intriffar ytterligare en
sak som ir vird att nimna. Eftersom skjuv-
flodet dr som storst just i det hir omradet av
takskivan kommer takpldten att vringa (dist-
ort p engelska) vilket innebir att Sverflinsen
forskjuts i sidled i forhallande till underflin-
sen. Det kan leda till flytning 1 profilhérnen
samtidigt som det finns risk att profilliven
bucklar eftersom skjuvflodet forstorar tryck-
kraften i vartannat profilliv utéver det som
vertikallasten dstadkommer (figur 5a). Det
hir intriffar dessutom i tak pldtens dndar dir
den idr som vekast mot horisontella krafter
som ir riktad tviirs profileringsriktningen.

Losningen ir att ldsa fast 6verflinsen i
forhallande till underflinsen sé att fenomenet
helt enkelt inte intriiffar. Det kan man gora
med platbeslag som kriver en del eftertanke
niir de ska utformas. Den variant man ofta
ser 1 litteraturen visas i figur 5b och har for-
men av ett C. Den fungerar i teorin men dr
svir att montera i praktiken. Férst monterar
man nimligen takpldten och fister den utan
drojsmaél till stommen precis som alla ar-
betsinstruktioner anvisar. Takpldten fir av
sikerhetsskil inte ligga 16s pd balken eftersom
den utgor en arbetsplattform for montérerna.
Attsticka in tre meter linga C-profiler mellan
gavelbalk och takplit i efterhand blir dir-

for vildigt knepigt. En annan variant visas i
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Sfigur 5¢ som fdrutsitter att montdrerna inte
skjuter ut takpldten dnda ut tll takkanten.
Den bygger pd den 16sa grunden att monts-
rerna mdste vara uppmirksam pd detta nir
dom ligger ut och fister plitarna. Det bista
ir naturligtvis att anvinda en 18sning som
innebir att takpldten kan monteras och fistas
pé vanligt sitt och att plitbeslagen utformas
s& att de kan monteras i efterhand utan att
lossa pé takplatens infistning (figer 5d). D3
okar chansen att de verkligen monteras och att
takskivan kan uppfylla sin tinkta funktion.

Nir det bldser mot gavlarna ska takskivan
bira vindlasterna och féra ut krafterna till
kantbalkarna som i sin tur transporterar dom
vidare till 1ingsidornas vindférband. Hir ska

alltsd en stor kraft 6verforas frin tak
till stommens vindférband i enskilda kors-
ngspunkter (markerat med ljusbld ringar
1 figur 3b). Skruvforbanden i dessa punkter
kan pd grund av utrymmesbrist inte utforas
med borrande eller gingande skruv som féljer
med pldtleveransen utan man méste évergé
till bult och borra bulthil i stommen pd plats.
Det hiir ir s klart en kritisk punkt for att
takskivan 6ver huvud taget ska fungera och
fir under inga omstindigheter negligeras
eller glommas bort.

Montering och kontroll av takskivor
Av det som beskrivits ovan forstir man att
andet av skivverkan i plittak innebir

en hel del utmaningar. Dels av konstruk-
térerna men dven av montorerna. Frin be-
stillarhall finns det dessutom anledning att
tinka 6ver hur byggnadens stabilisering ska
sikerstillas. Med ménga aktérer inblandad
i en och samma uppgift finns risk fér oklar
ansvarsfordelning, missférstind och dirmed
okad risk for att ndgonting ska gé fel eller
inte bli utfért som det var tinkt.
i det sammanhanget osokt in pd frigan om
kontroll. Amnet ir brinnande aktuell efter
haverikommissionens slutrapport om Tarfa-
lahallen [4]. Slutsatsen i det skadefallet ir att
takkonstruktionen var instabil frin bérjan
och att det fanns brister i bide projektering
och utférande. Rapporten kritiserar dven »
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» forfarandet med att stomme och takplit

dimensionerats var for sig av olika foretag
och att ingen tog helhetsgreppet.

Enligt Boverkets EKS ska utférandekon-
troll alltid genomf6ras av byggnadsverk 1 si-
kerhetsklass 2 och 3 och att det ir byggherrens
ansvar att underséka om monteringsarbetet har
utforts enligt anvisningarna pd monterings-
ritningarna. Stabiliserande takskivor tillhér
sikerhetsklass 3 och ska dirmed i enlighet med
regelverketalltid genomgd utférandekontroll.
Normalt sker det genom att montéren under-
tecknar en standardblankett f6r egenkontroll
att arbetet dr utfért enligt monteringsritning-
arna. Problemet med ett sddant enkelt forfa-
rande idr att montéren enbart kontrollerar sig
sjilv och att méjligheten att hitta brister bygger
pa att montdren har uppfattat informationen
pa ritningarna pd ritt sitt. Ett foljdproblem ir
att bestillaren som har undersokningsplikten
helt och hillet forlitar sig pa att montdrens
kontrolldtgiirder uppfyller alla giillande krav.

Istillet borde det upprittas en kontrollplan
dir det framgér exakt vad som ska kontrol-
leras och dven omfattningen av kontrollerna.
Den som upprittar kontrollplanen ska natur-
ligtvis vara konstruktéren som projekterat
taket och som vet vilka punkter som ir viktig
att kontrollera. Kontrollen ska helst utforas
av en oberoende kunnig person och innan
taket ticks igen med isolering och titskikt
och dirmed forsvarar kontrollen eller gér den
helt oméjlig att genomfora. Sirskilt viktiga
punkter ska naturligtvis fotograferas.

SB[ mirwatun

Stabilisering genom skivverkan
Pris: 590,00 kr Medl.pris: 450,00 kr
Forfattare: THoglund

Artikelnr: P190

Det hiir forfarandet finns till viss del reg-
lerat 1 SS-EN 1090-4 [2] som dr Sveriges na-
tionella standard f6r tillverkning, montering
och dokumentation av birande tunnplats-
konstruktioner.

Dir foreskriver man dock att montdren
ska uppritta kontrollplanen men jag menar
att det 1 grunden ir fel eftersom det bara
ir konstruktéren som har insikt i vad som
ir viktiga funktioner i en takskiva och kan
gora kvalitativa riskbedémningar. Dessutom
ir standarden skriven pd ett sidant sitt att
bestillaren aktivt méste uppmana montéren
att uppritta kontrollplanen annars blir det

Ve

takkonstruktioner
for hallbyggnader

horisontalkrafter till grunden.

Program

G

Dimensionering av

Kursen pagar under tva dagar och behandlar de barande
delarna av en typisk takkonstruktion for en hallbyggnad. Olika
typer av fackverk, takplat med skivverkan och nedféringen av

30 nov 9:30-16:30 Fackverk av vinkelprofiler
Skivverkan i takplat

ldec 9:30-16:30 Brandteknisk dimensionering
Fackverk av rorprofiler
Detaljer som for horisontallast till grunden

Plats: Kungstradgardsgatan 10, Stockholm

Stalkonstruktioner av kvalitet

LECOR Stalteknik AB &r lokaliserat i en modern produktionsenhet i Kungalv.
Vi arbetar med alla typer av stalkonstruktioner och utover broar och
industristommar erbjuder vi aven leveransfardiga prefabricerade
stalkonstruktioner for byggprojekt. Vi &r en kapacitetsresurs for
byggsmederna och ger méjlighet aven for mindre stéalforetag att
leverera och montera stal till storre hyggprojekt.

Lecor Stalteknik AB, Vaxelgatan 1, 442 40 Kungélv
Tel. 0303-24 66 70 - E-post: info@lecor.se - Webb: lecor.se

pa det vanliga sittet med att forlita sig pd
montorens egenkontroller.

Avslutningsvis

Tanken med den hir artikeln ér att férklara
hur stabiliserande takskivor fungerar och
att lyfta fragor kring hur vi siikerstiller att
hallbyggnader inte rasar samman pga fel
1 dimensionering och/eller utférande. Det
har skett for manga byggnadsras i nirtid
och flera rapporter har kommit till slutsat-
sen att det finns systematiska brister i den
byggprocess vi tillimpar. Dels behovs det
dtgirder kring regelverket men branschen
som helhet, och byggherrarna i synnerhet,
har ocksa ett ansvar att dstadkomma bittre
samordning och styrning mellan de olika
aktorerna i ett byggprojekt. Undermaéliga
kravspecifikationer och bristande ritnings-
underlag dr f6r nirvarande ett genomgéende
problem. Aven att underentreprenérer och
materialleverantérer med projekteringsan-
svar involveras allt fér sent i byggprocessen. m
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Building your tomorrow.

Ruukki®
Primo

For ett prima yttre!

Bredvid Arlanda flygplats oppnade Quality
Hotel Arlanda XPO sina dorrar i borjan av
2021. Hotellet har vackt stor uppmarksamhet
med sitt spannande skandinaviska utseende.
En modern och forstklassig fasad som

bestar av Ruukki® Primo-bekladnadsskivor,
kombinerat med lackerade och perforerade
skydd av stal framfor fonstren.

Las mer pa: ruukki.se/primo
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Corrosion protection - one is all you need

Med DOT far du en samarbetspartner som deltar
i hela processen, oavsett vilket projekt du hdller pa

med. Frdn hdmtning till leverans. Fran r@dgivning
till kvalitetssdkring.
For oss dr det sjdlvklart.

CORROSION PROTECTION WWW.DOT.SE

Vill du veta mer om varmférzinkning - det underhallsfria
korrosionsskyddet med oévertréffad livslangd?

Ar du konstruktér, inképare eller av annan anledning intresserad av att veta hur
varmférzinkning skyddar stal, betydelsen av stalval eller hur konstruktionerna ska
vara utformade for bésta resultat vid varmférzinkning? Kontakta oss vid fragor, eller
varfoér inte boka ett specialanpassat informationsméte pa ert féretag! Det gar dven
bra att bestélla var uppdaterade Handbok i Varmférzinkning eller ladda ned den fran
var hemsida, dér den finns som pdf pa bade svenska och engelska.

info@nordicgalvanizers.com nordic

www.nordicgalvanizers.com - GALVANIZERS @




Adnan Jahic,
WSP Sverige
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Dan Engstrom,
Plan B

Ar stal en héllbar investering?

EU lanserar klassificeringsmetoden taxonomi

EU har tagit fram ett klassificeringssystem for hallbara investeringar och finansiella

produkter, EU:s taxonomi. Taxonomin ar en av atgarderna i EU:s handlingsplan for

finansiering av halloar tilvaxt. Den ska bidra till att framja flodet av kapital till hallbara

sektorer i behov av finansiering. Kapitalet och investeringarna i héllbara verksamheter

ska alltsa ses som ett verktyg for att uppna Parisavtalets mal om att halla den globala

uppvarmningen l&ngt under tva grader. Taxonomin borjar gélla den 1 januari 2022,

] en befintliga hillbarhetsrapporteringen
har blivit urvattnad. Bolagen rapporte-
rar och redovisar till stor del enskilda
och selektiva hillbarhetsinsatser. Detta har for-
svirat for investerare, intressenter och allméinhe-
tenistortatt kunna jimfora olika alternativ med
varandra. EU:s taxonomin har som syfte att vara
ettsystem dir alla berorda ska rapportera enligt
gemensamma mal och tekniska kriterier. Bolag
med mer in 500 anstillda behover rapportera sin
verksambhet, liksom finansiella institutioner som
behover uppgifter frin bolagen de investerar i.
Det finns dock inga krav pd att uppfylla alla krav
inom taxonomin. Kravet ir att rapportera hur
taxonomi-enlig man in ir. Vissa kommer att
vara 2%, andra 25% cller 75% (av omsiittning,
kapitalutgifter, driftkostnader) taxonomi-enliga.
Taxonomin utgdrs av sex mal och omfattar
olika niringsindelningar. De niringar som ir
av storstintresse for aktorer inom stilbyggnad
dr bland annat aluminiumtillverkning, jirn-
och staltllverkning samt bygg- och fastighet.
For atten verksamhet ska anses som héll-
bar enligt taxonomin ska den ge ett visent-
ligt bidrag till ett av de definierade mélen,
samtidigt som verksamheten inte fir orsaka
betydande skada pd 6vriga miljomal genom
den sd kallade Do No Significant Harm-
principen. De sex miljomaélen ér:
@ Begriinsning av klimatfrindringar
o Anpassning till klimatforindringar
e Haillbar anvindning och skydd av vatten
och marina resurser
o Overging till cirkuliir ekonomi
o Forebyggande och begriinsning av féroreningar
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o Skydd och dterstillande av biologisk mang-
fald och ekosystem

Ar man en producent inom jiirn- och staltill-
verkning och ska medf6ra ett viisentligt bidrag
till malet begrinsning av klimatforindringar far
man inte éverstiga 1,331 ton koldioxidekviva-
lenter per ton produkt (rdjirn). For gjutgjirn
gér grinsen vid 0,299 koldioxidekvivalenter
per ton produkt. Kraven ir alltsd vildigt de-
taljerade, samtidigt som man inte 3 orsaka
betydande skada pd 6vriga fem miljomal,
exempelvis skydd och dterstillande av biologisk
mdngfald och ekosystem.

Vad kommer EU:s taxonomi innebira i

praktiken? Forst och frimst att rapporte-
ring och redovisning kommer att ske enligt
ett gemensamt system. Det gér inte att vilja
vilken typ av insatser eller prestanda som vi
vill visa eller inte. Detta kommer att skapa
mer transparens och jimférbarhet, som 1
sin tur kan leda dll att investerare vinder
blickarna mot de mer héllbara alternativen.
Det ir sannolikt att investerarepd kommer
att bedéma de bolag som har en 1dg grad av
taxonomi-enlighet som riskfyllda. Satsar man
inte pd hllbarhet i sin verksamhet finns deten
stor risk att man forlorar investeringskapital,
for ingen vill vl investera langsiktigtien icke
héllbar eller icke framtidssiikrad verksamhet?
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EU:s taxonomi kan dven ses som ett system
for att ta temperaturen pd omstillningen till
en modern resurseffektiv ekonomi. Efter-
som man ska rapportera varje ir s kommer
omvirlden att kunna f6lja hillbarhetsutveck-
lingen i bolaget, precis som man kan f6lja
den ekonomiska utvecklingen genom att
lidsa drsredovisningar och andra finansiella
rapporter. Andra kommande styrmedel som
klimattullar eller koldioxidskatter kommer
att gora det dyrt att inte investera i hdllbara
losningar. EU:s taxonomi ir systemet som
visar vilka som sitter i forarsitet och vilka
som hamnar efter.

For projektorer kommer dirmed héllbar-
hetsfragor att landa dels som perspektiv att
forstd ur ett kundperspektiv, dels som kon-
kreta designparametrar. Tillsammans med

NORSK STALDAG 2021

11. november, Grand Hotel Oslo
P& Staldagen vil advokat Elise Johansen i

Wikborg Rein Advokatfirma AS
fortelle om EU “s Taksonomi og
konsekvenser for nye byggeprosjekter

utvecklingen av lagen om klimatdeklarationer
kommer taxonomin sannolikt leda dll att vi
stills infor klimatbudgetar som méste héllas.
Hur mycket koldioxid som en konstruktion
leder dill blir dd en friga man méste hantera
som konstruktor i sitt arbete. I nirtd kan vi
ocks3 ligga tll aspekter som leveranssiiker-
het (6kad rdvarubrist och 6kad konkurrens
fran nya materialleverantorer), dterbruk av
konstruktionsdelar (cirkuliira affirsmodeller
kriver cirkulidra materialfléden), helhetssynen
palivscykeln (fastighetsférvaltning har normalt
inte ingdtt i projektorens sfir) och automati-
serad projektering (Artificiell Intelligens och
robotiserad processautomation dr redan hir).
Vikan alltsd tydligt se en ny yrkesroll for kon-
struktérer, med nya perspektiv pd sin uppgift.
Kompetensskiftet har startat i tillverknings-

Program og pamelding: www.norskstaldag.no

industrin och ndr inom kort dven i bygg och
fastighet. Hir ir EU:s taxonomi en av minga
faktorer som driver p utvecklingen. m

Las mer pa Internet
Allt du behover veta om EUs taxonomi for hall-
yomesa)  barainvesteringar: www.wsp.com/

EU taxonomy for sustainable activities. What
the EU is doing to create an EU-wide classifica-
tion system for sustainable activities: https://

; \7[E ec.europa.eu/info/business-eco-
& nomy-euro/banking-and-finance/
4 sustainable-finance/eu-taxonomy-
sustainable-activities_en

& Trimble.

stiemestam.es 21-0107

Varfér missa nagot -
forbattrat for att
det ar annorlunda?

Tekla Structures 2021 ar har.

Mer exakt. Mer intuitiv. Mer samarbete.

BIM-programvara som lagger grunden forfs
innovativ arkitektur och konstruktion — ochilater
kraftanlaggningar fungera som skidbackar:

Det dar mer an fordndring. Det dr framsteg.

Ta reda pa mer pa tekla.com/2021

r/ / 4
Telefon 0151-51 80 40 | vytab.se

Vi tillverkar trappor, racken och ramper som passar
hemma eller pé jobbet. Inomhus eller utomhus, for
service eller utrymning, enkelt eller avancerat.

Copenbill i Ké6penhamn, Danmark,tl\.ﬂ.odellerat'f Tekla, | .«

Ta nasta steg med Vytab
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CERT

VI KAN EN 1090 & 1SO 3834

Vi certifierar &ven mot ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001
EN 15085-2, ISO 27001, ISO 13485 m fl

AAA Certification AB
Goteborgsvagen 16H
441 32 Alingsas

0322 - 642 600

info@a3cert.com
www.a3cert.com
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Kristo Mela,
Tammerfors Universitet

A

Markku Heinisuo,
professor emeritus, Tammerfors Universitet

Nordic System

— samverkansbalk med stal och tra

Samverkansbalkar med stal och tra har studerats under de senaste aren

framfor allt i Australien, Italien, Kanada, USA och av SOM i Storbritannien

och nu aven i Finland.

KONSTRUKTION

[ lesta forskningsartiklarna har publice-
rats i Austrailen och Italien. Italienska
forskare har b.la. listat fordelar med
stal-tri samverkanskonstruktioner som litt-
het, méjlighet till hég grad av industriali-
serad produktion, bygghastighet, helt torrt
byggsystem samt att det bestdr av litt ut-
bytbara komponenter som kan &tervinnas
och dterbrukas. De typiska samverkans-
konstruktionerna som har studerats liknar
traditionella samverkanskonstruktioner
mellan stdl och betong, men dir antingen
en korslaminerad (KL) eller fanertriplatta
ir fist till 6verflinsen av en stdlbalk enligt
Figur la. I Storbritannien har man studerat
ett system med en asymmetrisk I-balk dir
KL-tri plattor fists till underflinsen av bal-
ken enligt Figur 1b.

Forskning vid Tammerfors universitet

I Norden ir bjilklagstypen med hattbalkar
1 kombination med férspinda haldicksplat-
tor upplagda pd underflinsen en mycket
vanlig bjilklagslosning. Hattbalken kan
dimensioneras med eller utan samverkan
med betongen och bjilklagstypen har visat
sig vara byggnadstekniskt och kostnads-
miissigt effektiv. Fordelar dr att p& grund
av hog vridstyvhet behdver normalt inte
balktypen stimpning under montage, inte-
grering av balken 1 byilklaget leder tll att
endast underflinsen behéver brandskyddas
vid brandpédverkan underifrin och att balken
ir svetsad ger god méjlighet till optimering.
Dessutom kan hoghéllfast stdl anvindas for
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FIGUR 1A

KL-trd platta

FIGUR 1B
Effektiv platthredd
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in mer ekonomisk utformning.

Under de senaste ren har en forsknings-
grupp vid Tammerfors universitet i Finland
utvecklat ett nytt koncept for stdl-trd sam-
verkansbjilklag. Systemet kan utnyttja ovan
ndmnda fordelar for stil-trd samverkanskon-
struktioner samt den goda erfarenheten av

Y
)

stil och tri.

att bygga med integrerade hattbalkar fran
de nordiska linderna. Resultatet ér det sd
kallade Nordiska systemet, dir KL-triplattor
liggs pd hattbalkens underflinsar (Figur 2).
KL-triplattan kan direfter fistas ovanifran
med hjilp av stdlplatar och skruvar i KL-tri-
plattorna samt i hattbalkens éverflins, vilket
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Figur 2. Nordic System, hattbalk, planvy och tvirsnitr.

ger ett litt montage. Detta skapar samverkan
mellan stdl och tri. Normalt ir det tillriickligt
med en ling skruv 10 mm p4 vardera sida
av balken i KL-triplattorna med ungefir 600
mm avstind lings balken.

Dimensionering

Studierna har resulteratiberikningsmetoder
fér dimensionering i brottgrins och bruks-
grinstillstind baserat pa klassisk elastisk
balkteori. Dimensioneringen omfattar spin-
ningskontroll fo6r bdde stdl- och tridelarna

samt kontroll av nedbdjning och vibration.
Dimensioneringsformlerna kan hittas i tvd
publicerade vetenskapliga artiklar som ér
refererade i slutet av texten. Dimensione-
ringsformlerna ir verifierade genom fini-
taclementberikningar.

Dimensioneringen inleds med dimensio-
nering av KL-triiplattorna enligt tillverkarens
rekommendationer. Samverkansbalken di-
mensioneras sedan med framtagna formler.
Knutpunkter till 6vriga birverksdelar utfors
pé traditionellt vis, men det kan noteras att >
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Figur 3. Normalspianningar i
balkens riktning och form av
den forsta egenmoden.

» stodreaktionen ir betydligt ligre dn vid ett

bjilklag med betongelement. Metoder for att
sammanfoga KL-triplattorna till varandra
har presenterats i italienska studier.

Hittills har endast fritt upplagda balkar
studerats, dven om det ocksd dr majligt att
nyttja kontinuerliga balkar. Beriikningar
har visat att i normalfallet dr bide spin-
ningar och nedbéjning 15-20 % ligre vid
samverkan dn utan samverkan. Berikning-
arna har utforts genom att varier bjilklagets
last och spinnvidd inom ramarna for Stora
Enso’s KL-trirekommendationer. Figur 3
visar normalspinningar i balkens riktning i
KL-triplattorna samt formen av den frsta
egenmoden. Resultatet i figuren har beriiknats
med 7 meters spannvidd for bide stdlbalk och
KL-triplattor, bjilklagets egenvikt 3 kN/m?
och nyttig last 5 kN/m?” KL-triiplattan besar
av sju stycken 45 mm hoga lameller med en
total h6jd av 280 mm, se Figur 2b. Virdetav
den effektiva bredden i Figur 26 kan normalt
tas som 0,58L, dir L ir balkens spinnvidd.
Den effektiva bredden maste sittas till 0,51,
tor vibrationskontroll.

Baserat pd resultaten av studierna kan
slutsatsen dras att det finns klara fordelar
med att nyttja samverkan mellan stdlbalk och
KL-triplattor. Genom att dra nytta av sam-
verkan kan stdlbalkens dimension minskas
och stilkostnaden sinkas. Konstruktionen
erbjuder méjlighet till optimering och nya
losningar genom att tillexempel variera di-
mension och material for stilbalken, variera
KL-triplattornas hojd, variera orientering av
KL-trdets olika skikt. Optimeringens griins-
villkor ir biarférmdga i brottgrinstillstind
och bruksgrinsvillkor. Mélfunktioner kan
tillexempel vara, byggprocessen, bygg och
driftskostnader fér konstruktionen eller CO,
utsldpp.

Givet finansiering, kan fortsatt inriktning
for forskning vara tillexempel fullskaleférsok
under normala och brandférhéllanden samt
att studera akustikprestanda teoretiskt och
experimentellt. m
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For mer information

[1] Heinisuo M., Mela K., Pajunen S., Malaska M. New steel-timber composite beam, Nordic system.
Ernst & Sohn, A Wiley Brand. ce/papers 3, Nos 5 & 6, 2019.

[2] Garifullin M., Mela K., Pajunen S., Heinisuo M., Effective width of new steel-timber composite
beam, Nordic system.

Slim-floor steel-timber composite beams

Kristo Mela fran Tammerfors universitet kommer att halla en presentation
om egenskaperna for en ny stal-tra samverkansbalk som ar sarskilt [ampad
for tunna bjalklag med integrerade hattbalkar. De senaste resultaten fran
forskningen kommer att presenteras.

www.stalbyggnadsdagen.se

STALBYGENADSDAGEN 2021
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Bjorn Lindhe,
Svetsingenjor IWE nr 276

Tolkning av svetsprocedur-

standarder enligt

—N1090-2

Sedan den nya utgavan av EN 1090-2:2018 kom sa finns uppdaterade regler

gallande vilka svetsprocedurer som far anvandas vid tillverkning av barverksdelar.

Det manga konstruktérer missar att foreskriva &r om standardsvetsprocedurer far

anvandas eller vid EXC 3 projekt.

SVETSTIPSET

ad dr en svetsprocedur? Till en bérja
\/med s& miste visiirskilja tvd begrepp.
Det forsta begreppet ir WPS — Wel-

ding Procedure Specification eller pd svenska
svetsdatablad och det andra begreppet ir
WPOR — Welding Procedure Qualification
Record, eller pd svenska svetsprocedur. Ett
vanligt féorekommande fel ir att begreppet
WPS anviinds for att definiera en WPQR.

WPQR:en ir det bakomliggande receptet
som anvinds for att skapa WPS:er i verksam-
heten. Fran samma WPQR kan flera WPS:er
skapas, beroende pd t.ex. vilket svetslige eller
gockleksintervall, som skall svetsas.

Gemensamt for alla svetsprocedurstandar-
der ir att virdena skall baseras pd en pWPS
framtagen enligt ISO 15609-1. For att forstd
skillnaden mellan ISO 15612 — Standardsvets-
procedurer och ISO 15614-1 — Svetsprocedur-
kontroll — Del 1, som ir de tvd vanligaste inom
stilbyggnation f6ljer nedan ett fortydligande.

ISO 15612 —1 senaste utgdvan av standar-
den EN 1090-2:2018 inférs ett nytt begrepp,
SWPS — Standardsvetsdatablad. SWPS:en
skall baseras pd uppsvetsade procedurer enligt
ISO 15614-1. Utifrdn SWPS:en tas sedan para-
metrar for att skapa sina WPS:er for produk-
tionen. Standarden medger att normaliserat
grundmaterial upp till 460 MPa i strickgrins
fran anviindas d.v.s. grupp 1.311SO/ TR 15608.
Det finns dven en begrinsning pi material-
gocklek vid 50 mm tocklek. Fordelen med
denna ir att virden kan erhdllas frin ndgon an-
nan som tidigare svetsat upp WPQR:en. Detta
innebir en kostnadssinkning for tillverkaren
jAmfort med att svetsa upp egna procedurer.

ISO 15614 serien - Denna standardserie
bestér av ett tiotal olika standarder t.ex. hird-
pésvetsning, koppar och andra legeringar,
men det idr endast ISO 15614-1 som ir vi-
sentligt for stilbyggnation.

ISO 15614-1 —I denna standard ges forslag
pa utformning och storlek pa “standardprov-
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stycken”. De beskriver dven vilka oférstérande
och forstérande provningsmetoder som skall
utféras samt acceptansnivder for tex. visuell
inspektion, slagseghet och hirdhet. I protokollet
skall iven parametrar visentliga for svetsningen
vara dokumenterade. Till dessa hér t.ex. spin-
ning, strom, framf6ringshastighet, gasflode och
polaritet. Kostnaden fér uppsvetsning av egna

WPOR ir frin ca 25 000 kr/styck.

Figur 1: Pilonbron i Kalmar dr tillverkad med
standardsvetsprocedurer.

Vasentliga parametrar

For varje svetsprocedur finns nigra visent-
liga parametrar som tillverkaren skall ha
kontroll pd f6r att CE-miirka sina produkter.
Enav de frimsta ir strickenergin. Detta dr
en sammansittning av strom [I, Ampere],
spinning [U, Volt], framforingshastighet
|v, mm/min| och en konstant k| beroende
av svetsmetod.

Uxlx60 k]
= xk | ——
9 Vxl1000 kl mm 4
Summering

For EXC 3 projekt bor standardsvetsproce-
durer foreskrivas. Detta bide for att forenk-
la, samt dven forbilliga for vira stdlbyggare
och i slutinden dven slutkunden. m

Betydelsen av svetsprocedurstandarder namnda i EN 1090-2

STANDARDENS NUMMER NAMNET PA STANDARDEN

1S0 15610:2003 Specifikation for och kvalificering av svetsprocedurer for metalliska material
- Kvalificering baserad pa provade tillsatsmaterial for svetsning

1S0 15611:2003 Specifikation for och kvalificering av svetsprocedurer for metalliska material
- Kvalificering med hansyn till tidigare erfarenhet

1S0 15612:2018 Specifikation for och kvalificering av svetsprocedurer for metalliska material
- Kvalificering genom inférande av en standardsvetsdatablad

1S0 15613:2004 Specifikation for och kvalificering av svetsprocedurer for metalliska material
- Kvalificering genom utfallssvetsprovning

1S0 15614-1:2017 Specifikation for och kvalificering av svetsprocedurer for metalliska material
- Svetsprocedurkontroll - Del 1: Bag- och gassvetsning av stal och bagsvetsning av
nickel och nickellegeringar

IS0 17660-1:2006 Svetsning — Svetsning av armeringsstal — Del 1: Lastbarande svetsar

IS0 17660-2:2006 Svetsning — Svetsning av armeringsstal — Del 2: Icke lastbarande svetsar

Figur 2: Svetsprocedurstandarder som namns 1 EN 1090-2:2018.
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Vikten av det viktigaste

2 = Fa ett helt kunskapsnatverk pa képet.
Vara auktoriserade aterférséljare inom ABUS Sverige Gruppen erbjuder
& @  helhetsldsningar med lyftutrustning, leasing, montage, service och
& utbildning av din personal.

(2 Lat oss ta hand om det viktigaste sa att du kan lagga energi pa annat.
Las mer pa abus-kransystem.se

AUKTORISERAD ATERFORSALJARE A B s
JJ GRUPPEN & CARLHAG

KRANSYSTEM

———_

SWEBOLT AB

Skruvartiklar for varje andamal |

Lageritnds CE miirkia
Med produktion, lager och labb i Sverige : : T
och Finland har vi |art oss skruv frn gunden. - e R L, P Stibygonadsskruy EN 15048

Degihbineg MI2-R3E]

_ ] ~ . Stiibyggnadsskrie EN 14389
Vi kan infastning! T iy EN MSG2

Tel: 08 - 555 975 00 - . vilran fabrik fr certiferad fér CE-
Bow 2029 17TE02 Jartila - . . mérkning av helgingade
Ml infoffswebolt se Web: wew, swebal! se 0 4 - pinfesioruver enligh EN 1080
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CONTIGA

HEIDELBERGCEMENT Group

Contiga AB en stombyggare
med egen tillverkning av
stal- och betongelement

i mellansverige.

www.contiga.se
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Per Olsson
Mittuniversitetet

KLIMAT

Oskar Englund

Mittuniversitetet

DAV

—SKAN

- jamforelse av sandwichelement i stal och betong

Ett examensarbete pa Mittuniversitet
visar att anvandande av sandwich-
element i stal i stallet for i betong kan
minska utslappen av koldioxid.
e senaste dren har aktorer 1 byggbranschen tagit fram
riktlinjer for att ta ansvar for klimatet och allt mer fokus
riktas nu mot materialval och pdverkan i byggskedet. I

relation till detta kommer frdgor som hur stor klimatpaverkan
ir for sandwichelement i stdl respektive betong under dess livs-
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Figur 1 visar sandwichelement i stal (mineralull, metallark och tatningsmedel)
och de byggnadsdelar som &r dimensionerade. Sandwichelementet utgor ungefar
77 procent av det totala utslappet och pelare 21 procent.

cykel niir de uppfyller samma funktion? Denna friga stillde vi

oss nir examensarbetet pd byggingenjérsutbildningen startade
i mars 2021 pa Mittuniversitetet i Ostersund.

Syftet var att underséka och jimfora hur stora koldioxidutslip-
pen ir frin sandwichelement i stdl och betong. Nir hallbyggnader
ska uppforas ir det vanligt att vilja prefabricerade stommar och
fasadelement med stdl eller betong. Vad iir d& det mest miljoviinliga
alternativet for bestillaren?

Arbetet borjade med att hitta en limplig referensbyggnad. En
nyligen uppford byggnad i Birhult som finns ndgra mil utanfér Go-
teborg valdes. Stommen bestér av takelement av T'T-plattor som vilar
péd bashallsviiggar och levereras med firdig fasadyta. Entresolobyilklag
birs av pelare och balkar. Studien jimfor antalet kgCO -ekvivalenter
per m’ viiggyta. Fér att komma fram till antalet kgCO, ek vivalenter
som respektive byggnadssystem bidrar med, dimensionerades en
motsvarande byggnad i stdl med sandwichelement. Detta for att ge
de olika sandwichelementen som vi underssker samma grundlig-
gande funktion nir det kommer till kvantitet, hillbarhet och kvalitet.

o B gl 0N An 6

" o
Figur 2 visar ett sjélvbarande betongelement. Skillnaden mellan
stalsystem och betongelement per kvadrat visar att den totala klimat-

paverkan ar 23 kg CO, -ekv/m?. Stalsystemet har en lagre klimatpaver-
kan da det uppgar till 72 procent av betongelementets utslapp.

For att spegla den faktiska klimatpdverkan grundar sig studien pd

EPD:rer fran Stringbetong, Paroc och Tibnor.

Ilivscykelanalysen inkluderas produktskede till byggproduk-
tionsskede, A1-AS5 och slutskede C1-C4. For att uppfylla samma
funktion hos de olika byggnadssystemen tas dirfor vindstag,
pelarfot, brandgips och upplagsplit med i berikningarna. Detta
for att gora ett sjilvbirande element av betong jimférbart med
ett sandwichelement 1 stél.

Slutsats

Virtresultat visar att betongelementets totala klimatpdverkan
ir 83,80 kg CO,-ekv/m’ och stdlsystemets totala klimatpdverkan
ir 60,59 kg CO,-ekv/m’. Genom att viilja material ur ett hallbart
perspektiv och forstd var i livscykeln klimatpdverkan dr som
storst finns alltsd redan i planeringsprocessen méjligheter att
minska koldioxidutslippen. m

Las hela examensarbetet
pa Internet
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Figur 3 visar resultatet fran de olika livscykelskedena. | berakningen for stalsystemet
tillfars ungefar 23 procent kgCO, -ekv/m? da utslappen for tillhdrande byggnadsdelar
tas i beaktande. Aven dd ar klimatpaverkan lagre an betongelementets.
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i’-cr)iE‘:_:‘_l'RUCTION KATA N A NEW

KI100EL
Automatic CNC band sawing MODEL

lines for/sections

Katana is the latest FICEP development in the field of
band sawing. The Katana saws are specifically designed
to achieve maximum efficiency and flexibility for
the processing of structural steel. The Katana saws
are designed to be utilized as a stand-alone saw or in
tandem with a FICEP CNC drilling line.

Main features:

« Electric servos for fast saw adjustments to
reduce non-productive movements

« Double vibration damping blade-guides: fixed
side and mobile side automatically adjust to
the section size

« Inclined blade wheels achieve enhanced blade
life by reducing its twist

« Hydraulic vertical hold-down adjustment is
guided on prismatic guides

« Three programmable cutting cycles - Standard,
Max Power or Max Torque

« Horizontal clamping of the section at 90° or at
a mitered position

- Integrated hydraulics, pneumatics and user-
friendly CNC 2

« The cutting head of the saw is a casting to
absorb vibrations generated during cutting

www.ficepgroup.com I ‘ FICEP
Get on board, navigate the future with FICEP!

STEEL THINKING

In association with: mEidEII

www.meidell.no



Stal gor det maojligt

Nar savéal enkla som mer komplicerade byggnadskonstruktioner

ska projekteras och byggas sa ger stélet dig manga mojligheter att

astadkomma en kostnadseffektiv konstruktion med hog kvalitet.

Nagra exempel pa detta ar foljande projekt.

[~ lgyheia er en liten fjell-
topp 1 Arendal som byg-
ges ut til  bli en ny bydel
i kommunen. Omrédet ligger
ca. 55 meter over havet, og det
gér trapp opp dit fra Hylleveien
like ved torvet. I forbindelse med
det nye statsforvalter-bygget har
det nd blitt bygget en heis for &
forenkle tilkomsten til Flgyheia.

Inngangen til heisen ligger
inne i by-tunnelen like ved Torvet.
Herfra gér turen rett opp gjennom
en 40 meter lang fjellsjakt, der

Byggherre:

Arendal Eiendom KF
Arkitekt: NSW Arkitektur AS
Totalentreprener:

Consto Anlegg Sar AS
Stalentreprengr:

Ikon Norge AS
Konstrukter/RIB: DIFK
Dipl.-Ing. Florian Kosche AS
Geotekniker: NGI

Heis: Schindler

Glassheisen i Arendal

veggene er kledd med betonge-
lementer. Turen fortsetter ca. 20
meter til opp 1 stdltdrnet som er
foret med glass, som gir panora-
mautsikt til omgivelsene rundt.
Vel fremme pa toppen er deten 50
meter lang gangbro, ogsd av stil,
som forbinder heisen med torg-
omrddet foran Statsforvalteren
i Agder og resten av Flgyheia. T
motsatt ende finner man et fan-
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tastisk utsiktspunkt over Arendal
og omréidene rundt. Heisforbin-
delsen bestér av to heisstoler med
en total kapasitet pd 42 personer.
Turen tar ca. 17 sekunder.

Selve tirnet er bygget opp av
sammensatte stil/glass-clemen-
ter, der stilbjelkene danner et
mgnster som ogsa gjentar seg pa
betongelementene i fjellsjakten.
Dette er med pa 4 gi en folel-

se av sammenheng gjennom
hele heisturen. Produksjonen
har foregdtt pd et karbonngy-
tralt verksted gjennom egen-
produsert strgm fra solceller
og oppvarming fra biobrensel.
Det har gitt med ca. 220 tonn
stdl tl prosjektet, og en mindre
andel av dette er resirkulert stal.
Hele konstruksjonen var klar

for overlevering 6. august 2021.m >
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“Sammensatt stalko

tilentreprengren Nordic
Steel Construction har
stdtt for barestdl og takt-

ekking pd den fgrste boligblokka
pa Consulens Brygge i Stavanger.
Ni etasjer og store dimensjoner
gjorde det ngdvendig med sam-
mensatte stdlsgyler.

— Vi har satt opp bzrestdl i ni
ctasjer, sttt for taktekking og
tekking av balkongene nedover i
ctasjene. Stprrelsen pd bygget og
spesielle dimensjoner pé stilkon-
struksjonen gjorde at vi mitte ha
sammensatte spyler i de nederste
etasjene, forteller prosjektleder
Robert Gunvaldsen i Nordic Steel
Construction.

I de tre nederste ctasjene er
opptil tre stilspyler i ulike dimen-
sjoner sveiset sammen til sammen-
satte spyler. I flere av de andre eta-
sjene er det to sammensatte sgyler.
Som et eksempel kan vi se pd den

stprste typen sammensatte sgyler. I
forste etasje er tre spyler, alle med
dimensjon 200x120x10, satt sam-
men til en stor sgyle. Det er brukt
hulprofiler 1 S355]2H. Totalt har
det gdtt med:

e [ overkant av 30 tonn bzrestdl
¢ 9 tonn innstgpningsgods

e 291 sgyler

e Taktekking over cirka 400 kva-

dratmeter

nstruksjon til Consulens Brygge

Den forste blokka er i hovedsak
ferdig bygget, i lgpet av hgsten
starter bygging av den neste.
Skanska har valgt Nordic Steel
Construction ogsa til byggetrinn
to. - Vi har et svart godt samarbeid
med Nordic Steel Construction,
som béde leverer som avtalt og
til avtalt tid. Dette betyr mye for
oss, sier prosjektleder John Inge
Mathiesen i Skanska. m

Byggherre:

Skanska og Base Bolig
Arkitekt:

Niras arkitekter
Konstrukter: Procon
Entreprengr: Skanska
Stalentreprenegr:
Nordic Steel
Construction

Giganthall til selvkjerende Kjoretoy

Byggherre:
AstaZero AB
Konstrukter:
0.B. Wiik
Totalentrepre-
ner: 0.B. Wik
Stalentrepre-
ner: 0.B.Wiik
m/underleve-
randgrer
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.B.Wiik har levert verdens stgrste
Odukhall til AstaZero AB i Sverige.

AstaZero er et hgyteknologisk sel-
skap med fokus pd forskning og utvikling av
aktiv trafikksikkerhet og driver blant annet
verdens eneste fullskala testmiljp utenfor
Bords i Sverige. AstaZero er eid av Resarch
Institute of Sweden AB og Chalmers Uni-
versity of Technology.

Hallen er hele 700 meter lang og 40 meter
bred, med en midtseksjon pd 140 meter som
er 60 meter bred. Hallen var klar til bruk i
februar og benyttes som en innendgrs test-
bane til utvikling av selvkjgrende kjpretgy.
Alle typer bilmerker og utstyrsutviklere fra
hele verden kan leie seg inn pi senteret for
4 utvikle fremtidens produkter i ro og mak.

— Vi i O.B.Wiik er stolte og glade for &
ha blitt tildelt denne viktige kontrakten fra
AstaZero AB. For oss er dette nok et bevis
pd at O.B.Wiiks attraktivitet i markedet, og
at vrt hgye fokus pd kompetanse, kvalitet
og leveringsevne gjor oss til en foretrukket
samarbeidspartner, sier konsernsjef Paal
Tensberg 1 O.B.Wiik. m
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Coop bygger automatiserad varuterminal i Eskilstuna

[ : oop bygger en ny logistiklésning och
en central, helautomatiserad varu-
terminal med en stor terminal med

héglager i Eskilstuna logistikpark. Termina-

len kommer att vara i full drift under andra
halvaret av 2024. Den nya varuterminalen
blir en av Europas storsta helautomatiserade
terminaler for livsmedel, och blir tillsam-

mans med en ny logistiklosning hjértat i

Coops hela varuférsorjning. Terminalen

kommer att ha tigspar in pd tomten (som ir

ca 51 fotbollsplaner stor) vilket méjliggor att

Coop kan utska andelen transporter pé tdg.

Terminalbyggnaden kommer att ha en
grundyta pd 77 000 kvm (14 fotbollsplaner),
och en totalyta pa 109 000 kvm. Hallbyggna-
den kommer att ha tre olika hojder; 15, 26
och 36 meter hég (en jimforelse idr takhoj-
den pa Friends arena pd 33 meter). Totalt
ir byggnaden 528 meter ling och 220 meter
som bredast.

Den stora higlagerbyggnadens byggs av
Nordec som idven ir stomkonstruktor for
den 6000 ton tunga stilstomkonstruktionen.
Dessutom levererar de 30 000 kvm héldicks-
bjilklag. Till takkonstruktionen levererar
Nordec ca. 100 000 kvm TRP-plat frin Areco
(TP 131 Aluzink). Sandwichelementen till
fasaderna pd ca. 45 000 kvm fran Ruukki
monteras ocksd av Nordec.

De hogsta stdlpelarna pd 36 meter bestar
av svetsade 1100mm-profiler och kommer i
tvd sektioner som monteras pa plats innan
lyft. Pelarna tillverkades pd Nordecs fabrik i
Ylivieska i Finland. Fackverken édr som lingst
25 m langa och tillverkas i Periiseindjoki och
kommer mad lastbil till byggplatsen. Dessa
levereras odelade for att méjliggora effektiv
montering. Projektet dr uppdelati 10 etapper
dir nu i september samtliga dr uppe i firdig
byggnad. m

Bestéllare: Coop Logistik AB
Arkitekt: Krook & Tjader
Entreprendr: Tommy All-
strém Byggproduktion AB
Konstruktér: Nordec
Stalentreprendér: Nordec
Fasadelement: Ruukki
Takplat: Areco

Samtliga bilder: Lars Hamrebjork

Att bestéilla stora stalhallar

Eva Sterner fran Logicenter kommer att prata om krav och utmaningar vid stora och
hoga logistikhallar. Vad konstruktorer, stalbyggare och tak-och fasadleverantérerna
behover téanka pa vid projektering, tillverkning och montage for uppfylla bestallarens
krav. Nar kommer fossilfritt stal att vara ett krav fran bestéllaren?

www.stalbyggnadsdagen.se

STALBYGGNADSDAGEN 2021
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-Slussen — avbordsluckorna

borjan av august lyftes den sédra avbérd-
ningsluckan av frin sin transportbdt med
hjilp av trotjinaren Lodbrok. Pontonkra-
nen med max 260 tons lyftkapacitet som allt-
sedan 1956 deltagit i otaliga lyftoperationer i
Sverige. Luckan som hanterades idag ir en
rejdl pjds och en av de storsta i virlden 1 sitt
slag. Den iir tillverkad i rostfritt stdl (Duplex
1.4462), 85 ton tung och cirka 35 m bred och
7,5 m hég. Horisontell bottenlagring och
hydrauliskt driven via linkarmar. Luckan
kommer knappt att vara synlig nir den ér i
driftvilketir en uttalad gestaltningsambition.
Luckans primira funktion ir att tillsam-
mans med systerluckan (inte pd plats innu)
ingd som en huvuddel i avbérdningssyste-
met och regleringen av Milaren. De bida
luckornas maximala avtappningskapacitet ir
1200 m?s vilket utgdr drygt hilften av den
kommande totala avtappningskapaciteten.
Den 6kade kapaciteten dr primirt till for att
minska éversvimningsrisken i Milardalen i
framtiden. Luckorna har dessutom férmaga
att kunna stinga ute havsvattenintringning i
Slussomradet i hindelse av héga havsvatten-
nivier. Den andra avbérdsluckan, nirmast
Gamla Stan, monteras under 2023 och av-
bérdningen beriknas vara i full drift 2024. m
Dan Svensson, ELU

ELU/Tikab genom Torgny Santesson

Pa bilderna ser man den forsta avbordsluckans lige.

LAS MER

Artikel i Stalbyggnad:
www.stalbyggnad.se/konstruktion/
slussens-avbordningsluckor-i-rostfritt-stal

Transport och lyft av avbdrdsluckan:
https://vaxer.stockholm/nyheter/2021/08/
ett-skepp-kommer-lastat-med-lucka-och-broar/

Tillverkningen i
Stal & Rormontages
verkstad
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Inslag pa SVT

Bestallare: Stockholms Stad
Entreprendr: Skanska

Konstruktor: ELU / Skanska Teknik
Stalentreprendr: Stal & Rérmontage

Dronarfilm pa
avbérdningsluckan i
produktionshallen
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Lars Hamrebjork
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Sjolins Smide bygger ut at OilQuick

udiksbaserade OilQuick som gor
|_| automatiska snabbkopplingar till
framforallt grivmaskiner, bygger
ut sin produktion med svetsverkstad och
maskinverkstad. Sjélins Smide (som du

kan ldsa om pd sid 66) levererar, konstruk-
tion med dimensionering, stilstomme,

betongsocklar, viggar, tak, fonster och
dorrar. Stdlstommen pd 51 ton dr i tre
skepp (svetsverkstad, maskinverkstad, la-
ger/forrad) dir Sjolins Smide har tillverkat
och monterat upp till 10 m 1dnga stdlpelare
av HEA 220. Takfackverk pd upp till 18,5
m kommer frin SWL. I verkstadsdelarna

Bestallare: QilQuick
Arkitekt: Arkitekt-
verkstan i Hudiksvall
Entreprendr: PURO
Entreprenad
Konstruktor: WSP

/ Sjolins Smide
Stalentreprenor:
Sjolins Smide
Takfackverk: SWL
Takplat och fasad-
element: Lindab
Taktackning: BEKAB

monteras traversbanor i HEA 280. Lindab
har levererat takpldt och fasadelement.
Sundsvallsbaserade féretaget BEKAB
gor taktickningen. Sjolins Smide dr dven
stomkonstruktdr i samarbete med WSP
och tagit fram tillverkningsritningar frin
Teklamodellen. m

ya Tingvalla isstadion kommer att bli
I\I norra Europas storsta viderskyddade

isyta. Nuvarande Tingvalla isstadion
byggdes 1967 och iir med sina drygt 12 000 kva-
dratmeter en av Europas storsta konstfrusna
isytor. Isstadion omvandlas nu med viggar
och tak omvandlas frin en utomhusarena till
en modern inomhusarena med tre isytor —en
bandyplan och tv4 isrinkar. Hir blir det plats
for alla typer av isidrotter, som bandy, konst-

Bestallare: Karlstads Kommun
Arkitekt: Arkitektgruppen i Gavle
Entreprendr: NCC

Konstruktor: NCC Teknik / Nordec
Stalentreprenér: Nordec
Tak-/fasadleverantor: Areco
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Sveriges stéjré_ta IS

all med
81 meter breda bagformade takstolar

dkning, skridsko, ishockey och allminhetens
akning. En 6ppningsbar mellanvigg mojliggor
en skridskobana av fullingd for tivlingar. P4
stiplatsliktaren finns plats for 1500 dskddare.
Det kommer ocksd finnas omklddningsrum,
foreningsytor och en stor entrédel med kafé
och konferenslokaler.

Ishallen har en stdlstomme med 27 takstolar
som ir 81 meter breda och viger drygt 25 ton
vardera, och stir pd 14 meter hoga stlpelare.
Byggnaden ir 191 meter ling, 81 meter bred
samt 14 m hog pé langsidorna och bighsjd
pd 24 meter pd kortsidorna. Stomentrepre-
nor ir Nordec som dven monterar tak- och
fasadelement.

Fackverksbdgarnalevererasi fyra delar frn
Nordec i Periseinijoki. Takstolen monteras
liggandes pi marken i Karlstad och direfter
lyfts fackverket till uppritt stillning med hjilp

av tvd kranar (220ton och 300ton). Fackverkets
totalvikt dr drygt 25 ton. Nir fackverketir p&
plats pa stilpelarna (CFRHS300x300) monteras
stag mellan fackverk och tidigare monterade
konstruktioner innan lyftkranar 16sgors frin
fackverket. Sedan monteras tak- och fasader
med sandwichelement frn Areco.

Bandyplanen ska vara klar infor sisongs-
start hosten 2021. Hela anliggningen ska vara
firdigstilld hosten 2022. m
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Lars Hamrebjork

-handlaren Matsmart flyttar in
i ett nytt, automatiserat lager i
Orebro, fastighetsiigare ir Infra-
hubs och totalentreprenér dr Northpo-
wer. Det nya lagret blir 20 020 kvm stort
(182x110m), och kommer att delvis drivas
genom solcellspaneler pd taket.

Ungefir 50 procent av ytan bestdr av ett
automatiserat robotplocklager (autostore)
vilket dr den enskilts stérsta anliggning-
en som byggts vid ett tillfille 1 Sverige.
Resterande 50 procent blir traditionellt
hoglager.

Eftersom det ir en sidan omfattande
storlek pd robotlagret har en stor utma-
ning varit att fd hallen klar i tid for att
byggarna av robotlagret ska hinna sin
arbeten samt testning och idrifttagning
till inflytt. Stommen bestdr av 240 ton
varierande stdlprofiler som har tillverkats
i Northpowers verkstad och monterats
under sommaren. Northpower har anvint
tre olika leverantérer av fackverk for att
hinna med i tidsplanen d& leveranstiderna
pé fackverken ir extremt linga just nu.
Men eftersom all projektering skett i 3D
s& har vi kunnat samordna dessa och det
har fungerat utmirkt. Hela stommen,
med 130 fackverksbalkar, ir monterad
och hela byggnaden ir inklitt med takplat
och fasadelement.

Planen ir att det nya Orebrolagret ska
vara i drift i Mars 2022. m

-Lagerbyggnad i Orebro fran Northpower

Bestéllare: Infrahubs

Arkitekt: ATRIO arkitekter
Totalentreprendr: Northpower Stalhallar
Konstruktor: Northpower Stélhallar
Takfackverk: SMS AB, Chrisma och Maku
Takplat och fasadelement: Areco

l | te pd Lindholmen i Géteborg viixer Geelys campus,
Uni3 by Geely, fram. Hir kommer att erbjudas
arbetsmiljder och upplevelser som ska inspirera

till nya idéer och innovationer. Uni 3 Campus bestdr av 5

byggnader vilka inspireras av den fem kinesiska elementen.

I byggnaden Geely Design kommer nya produkter frimst till

Lynk & Co att designas. I byggnaden Geely Hotell kommer

Nordic Choice Hotels att driva det hotell som ska bli en

internationell métesplats och samtidigt utmana Géteborgs

restaurangutbud.

I Prefabsystems Syds leveransdtagande till Geely Design
ingdr ca 790 ton stil, 17000m* HD/F, 170 ton betongpelare,
3750 m? betongviggar samt trappor. Tyngsta balken pd plan
1 viger ca 25,6 ton och ir ca 1,8 m hdg och 19 meter lang.
Montage av denna gjordes med hjilp av samlyft mellan
tornkran och mobilkran. m
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Prefabsystem Syd bygger at Geely pa Lindholmen

Geely Hotell

Bestallare:

Geely

Arkitekt Design:

Cobe

Arkitekt Hotell:
Arkitektbyran Design AB
Huvudentreprenor:
BRABygg

Prefabsystem Syd
Prefabkonstruktor:
Optima Engineering
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STALTILLVERKARE

ArcelorMittal Commercial Sweden AB
Vastmannagatan 6 \

111 24 Stockholm -~

08-534 809 40
ArcelorMit

http://amsections.arcelormittal.com/
http://sheetpiling.arcelormittal.com/

Outokumpu Stainless AB
Box 74,774 22 Avesta
0226-810 00
www.outokumpu.com
info.stainless@outokumpu.com

7
outokumpu @

- MARKTA STALENTREPRENORER

Allt inom smide och rostfritt AB
Dantorpsvagen 52,
136 50 Jordbro

08-500 37120
www.alltinomsmideochrostfritt.se

Anstar Oy
ErstantleZ 15540 Villahde, Finland
+358 (0)3 872 200
anstar@anstar.fi www.anstar fi

MAnstaP

Box 70

101 21 Stockholm

www.ssab.com
STALDISTRIBUTORER

BE Group Sverige AB
Box 225, 201 22 Malmé
040-38 4000
www.begroup.se
info@begroup.se

Stena Stal AB
Box 4088, 400 40 Goteborg
010-44500 00
www.stenastal.se
redaktionen@stenastal.se

Tibnor AB
Box 600, 169 26 Solna

010-484 00 00
www.tibnor.se

B TIBNOR
info@tibnor.se

LATTBYGGNAD / TUNNPLAT / BRANDSKYDD

ArcelorMittal Construction %

Vastanvindsgatan 13,
ArcelorMittal

SSAB
65

BE GROUP

&STENA STAL

652 21 Karlstad

054-68 83 00

www.arclad.se www.armat.se
www.arcelormittal-construection.se

Areco Profiles AB
Vinkelgatan 13, 211 24 Malmé

=
alév?/&grgc%})?o?iles.se info@areco.se q re CO

EOVHSvelrlge AB3 444 32 St d ELD &
yvelvagen enungsun
WAITEN

tel 0303-654 20
www.eldochvatten.se
erik@eldochvatten.se

FMH Stainless AB
Lilla Hovas va}gen 19, 436 52 HOVAS
031-74
wwwfmhstalnless se
info@fmhstainless.se

FMH STAINLESS

Kingspan AB _
raketorgsgatan 10C, 43153 MéIndal T

031-76 e
Kingspan

knAuf

©Lindab
¢)PAROC’

Insulate for life

Plannja M

PART OF RUUKKI CONSTRUCTION

PROTEGA

Knauf
269 80 Ahus
044-28 78 00
info@knauf.se
www.knauf.se

Lindab Profil AB
269 82 Bastad
0431-850 00
www.lindab.se profil@lindab.se

Paroc AB
541 86 Skovde
0500-469 000
WWW.paroc.com

Plannja AB
Box 143,570 81 Jarnforsen
010-51610 00
www.plannja.se
marknad@plannja.se

Protega AB
Verkstadsgatan 6B,
23166 Trelleborg
0410-567 80
info@protega.se www.protega.se

Ruukki Construction
Olof Asklunds gata 6,
42130 Vastra Frolunda
010-787 80 00
www.ruukki.se, sverige@ruukki.com

rUUKKI
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Arlids Smide AB
Moranvagen 4, 352 45 Vaxjo
www.arlidssmide.se
jonas@arlidssmide.se

@Amm&SMIDE

Bengtssons Smide
restava%en 9,187 70 Taby

WWW. bengtssonssmlde se
info@bengtssonssmide.se

BJ Svets & Anlaggmn
Box 521, 645 25 Strangnas

0152-177
WWW. bjsvets se info@bjsvets.se

Blixthuset Stalhallar

Bjorkholmsvagen 20, Z
141 46 Huddinge
070-83089 3 BLIXTHUSET
STALHALLAR
Bor; aPIa AB

8|ta|s atan 11 532 37 Skara BDRGA®

Tel:
mall@borga.se www.borga.se

Brdderna Jansson Nissavarvet AB
Box 48, 301 02 Halmstad
035-17 66 60
www.br-jansson.se
nissavarvet@br-jansson.se

AB
BRODERMA JANSSOMN

Byggnadssmlde
Jorkholmsvagen 20,141 46 Huddinge X

08-9 b60 60d .

www.byggnadssmide.se

info@byggnadssmide.se BYGGNADSSMIDE
Chrisma Svets o Smide AB

Termlna5gatan 2,521 36 Falkoping Chrigma nmms:

015 b=y T |

info@chrisma.se www.chrisma.se

Connector Stomsystem AB
Badhusgatan 10, 722 15 Vasteras

02118 20 61 connector

www.connector.nu
CONTIGA

produkt@connector.nu
HEIDELBERGCEMENT Group

Contiga AB
Box 94,761 21 Norrtélje
010-471040 00
www.contiga.se info@contiga.se

EAB AB

333 33 Smalandsstenar
0371-340 00

www.eab.se info@eab.se

Fermeco AB
Batteri atan 8,94147 Pitea

0011221 Fermeco
_

WWW. fermeco se
H EI!EEE.I.ESHI:IE

AB H Forssells Smidesverkstad
Box 1243, 141 25 Huddinge
08-77408 30
www.fsmide.se info@fsmide.se

G A Johanssons Smidesverkstad AB
Hejargatan 12, 632 29 Eskilstuna
016-137070
www.gaj.se
info@johanssonssmide.se

GA .H'.“-I‘.AN'H-ﬂ-L'JHF.E
SMIDESVERKETAD

Godinge Mekaniska AB
Sodra Kringelvagen 4,
281 33 Hassleholm
0451-81135
www.goingemek.se
goinge@goingemek.se

Huddinge Stal AB

Bjorkholmsvagen 9, 14123 Huddinge K
08-7112535

info@huddingesteel.se

www.huddingesteel.se —

J3M Structure AB

Malmgatan 6, 333 31 Smalandsstenar u
0371-301 70 |3 M :
info@j3m.se www.j3m.se u
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LECOR Stalteknik AB
Véxelgatan 1, 442 40 Kungalv
0303-24 6670
www.lecor.se Anders.Finnas@lecor.se

Libro Stalteknik AB
Verkstadsgatan 9,753 23 Uppsala
Tel: 018-6
www.librostalteknik.se
info@librostalteknik.se

LIBRO STALTEKNIK

Stalhus Bygg A
Box 550 114 85 Stockholm
08-720 7580
www.stalhus.se nfo@stalhus.se

Stal & Rérmontage AB
5SS Ehosho
6lvesborg K
0456-312 05 &
ronny@srmab.com www.srmab.com

Stalhus Bygg AB

SOLVESBORG
Llentab AB Svets & Montage i Smalandsstenar AB
Box 104, 456 23 Kungshamn Em Verktygsgatan 2, 333 92 Broaryd pq
052379000 LL AB 037141000 g 9 s AB
www.llentab.se info@llentab.se MORE THAN STEEL BUILOINGS roger@smsab.se www.smsab.se s smsAbe e
Maku Stal AB SWL Stalkonstruktioner AB R aAVAVAVAVAVAvavavavie

Verkstadsgatan 15,504 62 Boras
033-237080
www.maku.se info@maku.se

o MAKU

Box 23,777 21 Smedjebacken
0240-66 8750
info@swl.se www.swl.se

SWL

www.swl.se

ML Smide
Truckva%en 4,194 52 Upplands Vasby

WWW. mlsm|de se info@mismide.se

X¢

ML SMIDE

SWT Scandinavian WeldTech AB
Box 853, 781 28 Borlange ]
010-550 77 00
info@swt.eu www.swt.eu

Scamdinawian
WaidTech

NIFAB
Banvagen 9,973 46 Lulea
0920-22 07 70
www.nifab-bygg.se
fredrik.sandberg@nifab-bygg.se

[\NIFAB

Nordiska Industribyggen & Fasad AB

Tecon Construction AB

Asebyberg 790, 442 98 Kode 3
S/ZNOW tegongb)?gg se [ T ECO N J

tennce.carlsson@teconbygg.se

ENTRAEPRAENAD

Nordec R
Me{selvé;en 17,943 36 Ojebyn
0911-257310

info@nordec.com
www.nordec.com

DEC

FOCA TR POE bk SO0 OR

Temahallen AB
Forenln%sgatan 18,288 31 Vinslov
www.temhallen.com femahallen
info@temahallen.com

Northpower Stalhallar AB

Teraselementti OY

{\3Ib é)ger strln en 108, g/l7aSa7r'a[naentie| 16F and
Ster anlnge lF m@@ﬁuﬂ@@w@@ empéé 4, inlan:
gc%b?wglIenberg@northpower.se STALHALLAR AB ‘?e??s%l(gn)wégt?ﬁg/igw @—teraselemeiggﬁ‘!
www.northpower.se mikael.rinne@teraselementtifi
Peikko Sveri fe AB Vistanfors Stall%%%nader AB
8%?860 02 Norrkoping : E H m gggga Linjan 0 Fagersta
WWW. pelkko se info@peikko.se ‘: 0 www.vastanfors se

Pettersson Verkstad AB (Komstad Smide)

Enhult Komstad, 576 91 Savsjo
0382-125 65, 070-325 77 24
www.komstasmen.se
info@komstasmen.se

Pretec (Pre Cast Technology AB)
Solbrackegatan 15, 442 45 Kungéalv
0303-243080
www.pretec.se

PRGTCC

Ranaverken AB
Box 133,534 23 Vara
0512-292 00
www.ranaverken.se
rana@ranaverken.se

p -
RANA |

STALBYGGNAD

RE Snabbsmide
Gallofstavagen 22,
196 62 Kungsangen
08-581790 20
www.snabbsmide.se

)¢

RE SNABBSMIDE

Saferoad Smekab AB
Box 12160, 291 12 Onnestad
044-76715
infosmekab@saferoad.se
www.smekabcitylife.se

Citylife

Sjolins Smide AB
Movégen 29, 824 92 Hudiksvall
0650-244 00
sjolins- smlde se
ulrik@sjolins-smide.se

~in e
5 SMIDE ;./

AB Smederna
Skyttbrinksvéagen 12,147 39 Tumba
08-5564 55 00
www.smederna.se
smederna@smederna.se

-1
SMEDERNA

Smidesbyggarna
Speditionsvagen 14,142 50 Skogas
08-997616

ww.smidesbyggarna.se
smide@smidesbyggarna.se

X4

SMIDESBYGGARNA

Sontorps Mekanska AB
Sorskatevagen 52,610 12 Hallestad

0122-506 3 SONSTORPS
www.sontorpsmekaniska.se Gmm
patrick@sontorpsmekaniska.se
S o
0X , rollhéttan
0520-47 4100 STALAB

www.stalab.se info@stalab.se

fagersta@vastanfors.se

Vistsvenska Stalkonstruktioner AB (VSAB)
Jungmansgatan 16

o CVsa
tommy.ahman@vsabgruppen.se Vsab
www.vsab.nu VASTSVENSKA STALKONSTRUKTIONER AB

KONSULTER

AFRY
Frosundaleden 2,169 99 Stockholm
010-505 00 00
www.afry.com info@afry.com

AFRY

AF POYRY

Beboelig Design AB
1orttorp Hjorthajden 3,
197 Hajom
070-29098 62
info@beboelig.se www.beboelig.se

BEBOELIG

DESIGH
e e 78143 Uppsaa H
010-21180 - I
WWW. bjerklng se 1
info@bjerking.se
Bro och Stalkontroll AB
Vretensborgsvagen 20,
126 30 Hagersten
073-90129 02

www.bskab.se
jesper.antonsson@bskab.se

Bjerkin

BSK

Bt

Bygﬁkonstruktﬁren AB
orra Slottsgatan 5,803 20 Gavle
026-18 88 1

yad

info@byggkonstruktoren.se onstruktéren

www.byggkonstruktoren.se

Byggkonssulten Rune Norbdck AB
Kungsgatan 66, 633 21 Eskilstuna
016-518010
info@norbacks.se
www.norbacks.se

BYGGKO
Rune Nor

Kungsgatan 66
632 21 ESKILSTUNA
Tel . 016 - 51 80 10

SULTEN
ick AB

Byggnadstekniska Byran Sverige AB
gtads arden109tr, =3

%ﬁ%ﬁeﬁ%%go'm T BYGGNADSTEKMISKA BYRAN

info@bth.se www.btb.se 3

Byggstatik i Strangnas AB
Vastervikstorget 2, 645 30 Strangnas BYGGSTATIK

0152-185 60 AN
info@byggstatik.se e ontiriohtain
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COWI AB
Box 12076, 402 41 Géteborg
010-8501000

COWIL

Solfeldt Ingenjérsbyra AB
Solstlckegatan 21,55313 Jonkoping

_:—'_'-FF.-F'-F'_'-.-‘-\-‘-\-\_\-\_\-‘_\—\_
070-577 S‘OLFELDT

www.cowi.se info@cowi.se ake@solfeldt.nu INGENJORSBYRA AB
IELUBkonZ7006 102 51 Stockhol STII(\J)?d agen 9, 461 34 Trollhatt:

0X ockholm idevagen 9, rollhattan

08-580 09100 ' ‘Elu 0520-50 93 50 - STING.

www.elu.se info@elu.se

www.sting.nu info@sting.nu

Femkon
Turebergs allé 2,191 62 Sollentuna

WWW. femkon se jonas@femkon.se

&) femkon

Stalbyggnadskontroll AB
é%han Bagerg vag 50, 182 75 Stocksund -‘
www.stbk.se ‘. AB

Geosigma Kontruktion AB
Yn ||n§agatan 16, 113 47 Stockholm
4828950
www geosigma.se
Karina. Skalmstad@geosigma.se

GEOSIGMA

Hillstatik AB
Heliosgatan 26, 120 30 Stockholm
08-6449010
www.hillstatik.se

hillS

Structor AB
Bruksgatan 8B, 632 20 Eskilstuna
016-10 07 70 U

www.structor.se

Svetsansvarig i Sver|§e AB

Gravanasvagen 11, 342 93 Hjortsberga
07216057 €4 SVETSANSVARIG
www.svetsansvarlg se

el iR KL Sweco Sverige AB
Kadesjos Inge 1jorsbyral AB Box 34044, 100 26 Stockholm v
Box %81538620 26 Vasteras 9@. - 08-695 60 00 SWECO ﬁ
WWW.SWeCo.se
www.kadesjos.se kadesjos@kadesjos.se 25 info@sweco.se
Kongtr;ntlt()t|oknsbyran4 QB TecgwontByﬁkgglsg(l)t é\B coldsuik
rattbacksvagen KONSTR jogatan rnskoldsvi u
754 71 U saF 0660-15
070-2 pp UKTION wwwtecnlcon se info@tecnicon.se T E c N I Co N
WWW. konstruktlonsbyran.se SBYRAN
andreas.eklund@konstruktionsbyran.se Tecl}l_lor?sgllllt AB 2813130 Nack
astyholmsvagen acka
Kontrollbolaget 5% g TECNO RESG LUT
Borgsviksvagen 9,805 95 Gavle www tecnoresolut se e i sl
073-0507049 !
www.kontrollbolaget.se B Tikab Strukturmekanik AB n
info@kontrollbolaget.se Bjornstigen 87,170 73 Solna
KONTROLLBOLAGET 08-409 04300 I(a
Kav&r& Melll—mdA| tan 638, 5t www.ticab.com
agnus Ladulasgatan r
o KEUGR &b | ™2
er Myndes Backe 16, ] d
www.kaver-mellin.se info@kaver-mellin.se 118 86 Stockholm "
R - TYRENS
Mar\t/m%co tan7 352 31V www.tyrens.se info@tyrens.se
asterga an axjo -
047070175 Martin&Co | uddcon Byggkonsult AB
info@martlnco se www.martinco.se Talmansvagen 56, 451 75 Uddevalla
e UDDCON
Malarvarvet konsult AB info@uddcon.se www.uddcon.se BYGGKONSULT
Karusellplan 13,126 31 Hagersten
070-757 3382 ALARVARVET VBK
www.mvkonsult.se KONSULT AB Falkenbergsgatan 3,
bjorn.andersson@mvkonsult.se 412 85 Goteborg
0317033500
NC({/Tﬁkr{ik 3170800l F www.vbk.se mail@vbk.se
allgatan 3, olna
08-585510 00 z Vilicon AB
info@ncc.se N Cc Norra Krokslatten 4, 412 64 Goteborg
WWW.Nce.se 010-55156 81 Wiy
www.yillcon.se  info@villcon.se ‘}

NBP - Norbottens B rojektering AB
Stor atan9 9723 %gr ) ¢

WSP Sverige AB

0920-1870 NBP 121 88 Stockholm-Globen \ \ \ )
www.nbp. se - | 010722 50 00
info@nbp.se Norrbottens Byggprojektering AB www.wspgroup.se  info@wspgroup.se
Optlma Engineering AB Orebro Byggstatik AB
%elbrekts§atan 28,411 37 Goteborg Skjutbanevégen 12, I
orTIMMA 70369 Orebro BYGGSTATIK
|nfo@opt|maengmeermg se engineerin info@orebrobyggstatik.se I
www.optimaengineering.se 9 9 www.orebrobyggstatik.se
Peritus AB BYGGENTREPRENORER
Le%eringsgatan 18, F &
2130 Vasteras b PART AB —
www.peritus.se PERITUS Industriggatan 7,952 31 Kalix :) 3 AR
sheiieen 0923-795 80 /_ %

PE Teknik & Arkitektur AB
Arstaangsvagen 11,117 43 Stockholm
010-5160
anders.lageras@pe.se
WWW.pe.se

feknik
& sty

POJI Al
Kungsgatan 14,652 24 Karlstad
070-3

https://poji.se

info@poji.se

ProDevelopment i Sverige AB
Storgatan 9,972 38 Lulea

0920-103 69 ﬂt.DD
www.prodevelopment.se EVEIUDH'IE‘HT

info@prodevelopment.se

Rambdll AB
Box 17009, 104 62 Stockholm
010-615 60 00
infosverige@ramboll.se
www.ramboll.se

RAMBGLL
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www.partab.nu info@partbyggen.se

PEAB AB
Margretetorpsvagen 84,
26092 Forslov

0431-890 00 == —

www.peab.se info@peab.se —w n n.—
Prefabsystem Entreprenad AB

Blgsile(l)n%%r}sztgrg , 13154 Nacka -

www.prefabsystem.se - prefabsystem

Prefabsystem Syd Entreprenad AB
Storbgatan 82 A, 352 46 Vaxjo
0725-400 217

info@prefabsystemsyd.se

prefabsystemsyd.se

s p réfa bsystem syd

Skanska Sverige AB
Warfvmges va% 25, 112 74 Stockholm
010-44
www.skanska.se

SKANSKA

dVYIWINI 1A
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Starka Betongelement AB

KIWA Inspecta AB

Box 520, 261 25 Kristianstad STARKA Box 30100, 104 25 Stockholm . _ ¢
044-20 2500 o~ 010-47930 00 k iwa
www.starka.se www.kiwa.se se.info.csc@kiwa.com —
StraGngbetltl)ngtA B3O Norglcﬁ;t A? 33, 5tr, 111 24 Stockhol
orwellsgatan allingatan 33, 5tr, ockholm gy
112 60 Stockhoim CONSOLIS 08-34°92 70 NORDCERT
08-61582 00 STR ANGBETONG www.nordcert.se E —
www.strangbetong.se info@nordcert.se -
info@strangbetong.se
KORROSIONSSKYDD TGRLT?knik Kf7n7s§|3It50 Gustaf
istvagen 17, ustafs
070-3838066 ﬁT GR
DOT AB tommy.grinde@tgrteknikkonsult.se TEKNIK KONSULT AB
Thure Carlssons vag 5, www.tgrteknikkonsult.se
294 21 Solvesborg n
0771-422 423 TUV NORD Sweden AB

info@dot.se www.dot.se

AB Halmstads Varmférzinkning
Box 4063,
300 04 Halmstad
035-16 67 69
www.hvz.se

Nordic Galvanizers
Dandergdsvégen 146,
182 36 Danderyd
08-446 67 60
www.nordicgalvanizers.com
info@nordicgalvanizers.com

nordic

GALVANIZERS ©

SAMMANFOGNING /7 MASKINER

BM Svets AB
Ruskvadersgatan 13,
418 34 Goteborg

Gasebacksvaéen 20,252 27, Helsingborg ¥
010-474992
www.tuvnord.se TUVNORD

handerberg@tuv-nord.com

PROGRAMVAROR OCH IT
Consult:

ec
Box 111, 931 21 Skelleftea
0101308700 cn nsu I,II:ESE
www.consultec.se info@consultec.se S

StruProg AB
Vlrkesgrand 4,183 63 Taby
070-731
www.struprog
info@struprog.se

StruSoft
Fridhemsvagen 22, 217 74 Malmé

raciural

StruProg
e ey

031712 4881 SMSVETS 040530100
www.bmsvets.se eratl s Foas, Tl sties el www.strusoft.com St ru Sﬂft
info@bmsvets.se info@strusoft.com
Ejot Sverige AB Trimble Solutions Sweden AB
B?x 2013 700 09 Orebro - flurdsggatan 21,72130 Vasteras {‘,“ T u I
oD 20510 EJOT S Trimble.

www.ejot.se infoSE@ejot.com

HiFIT Scandinavia AB
Reutersgatan 4, 413 20 Géteborg
073-61877 97
arnar.bjornsson@hifit.se
www.hifit.se

FIT

Iberobot Svenska AB
germlnalva%en 13,86136 TIMRA

office@iberobot.se

www.iberobot.se

IBEROBOT
—=¢

Konecranes AB
b srkhemsvagen 21,
291 21 Kristianstad
044-18 84 00
www.konecranes.se
tony.bergman@konecranes.com

KONECRANES

Nordic Fastening Group AB
Rattgatan 15,442 40 Kungalv
0303-20670

www.nfgab. se

info@nfgab.se

-
—
=

NORDIC FASTENING GROUP AB

SFS Intec AB
Olivehallsvagen 10,
645 42 Strangnas
www.sfsintec.biz/se
se.info@sfsintec.biz

SES intec

Swebolt AB
Box 2029, 176 02 Jarfalla
08-555975 00
www.swebolt.se
info@swebolt.se

©)SWEBOLT AB

Siruwortilar b vt bndamdl 1

U-nite Fasteners Technology AB
Stora Bergava
451 95 Uddeva Ia
0522-653390
www.unitefasteners.com
info@unitefasteners.com

KONTROLL & PROVNING

mite

Uity Pattermrs Tocheudig A

AAA Certification AB
Goteborgsvagen 16,
441 32 Alingsas
0322-64 26 00
www.a3cert.com
info@a3cert.com

ANCERT

Ingen;jér Joel L Jonsson
Aspvagen1,
342 50 Vislanda
070-5134195
www.joeljonsson.se
joel@joeljonsson.se

Ingenjor Joel L Jonsson AB

www.tekla.com/se
tekla.sales.se@trimble.com

EUROKODUTBILDNINGAR
¢/0 Byrdeman, St Paulsgatan 27,
118 46 Stockholm
070-40100 31
www.eurokodutbildningar.se

Weld on Sweden
Videum Smence Park,

35196 Vax
0a70-543370 /0703336354« Weld om Sweden

weldonsweden.se
ali@weldonsweden.se

BESTALLARE

Svenska kraftnat
Box 1200, 172 24 Sundbyberg
010-47580 00
info@svk.se
www.svk.se

Trafikverket
781 89 Borlange
0771-921921
www.trafikverket.se
trafikverket@trafikverket.se

INTRESSEORGANISATIONER

=— SVENSKA
= KRAFTNAT

Auktorisation fér rostskyddsmalning
Grundbergsvagen 13
461 39 Trollhattan
010-1308130
info@rostskyddsmalning.se

i,

(=]

AN
0y TRAFIKVERKET
Jernkontoret

5 WOy
Y
W
Box 1721, 111 87 Stockholm

08-67917 00

www.jernkontoret.se Jern konto ret

office@jernkontoret.se
MVR - Mekaniska Verkstadernas Riksforbund

Box 152, 101 23 Stockholm

0480-233 00 M v R ' l
Plat & Ventféretagen

Box 372,101 27 Stockholm
08-762 7585 ‘
www.pvforetagen.se
info@pvforetagen.se
SVEFF

info@mvr.se www.mvr.se
Box 5501 114 85 Stockholm
s SVEFF &

PLAT & VENTFORETAGEMN

www.sveff.se sveff.info@ktf.se
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Nya medlemmar i Stalbyggnadsinstitutet

@ ARLIDS SMIDE

Arlids Smide AB

Arlids Smide levererar helhetslésningar
inom stal, betong och trakonstruktioner,
och hjalper kunden fran projektering
fram till slutmontage. 2002 startades
bolaget med inriktning pa konstsmide,
men idag levererar man helhetslésning-
ar pa stomsystem i hela sodra Sverige.
Arilds Smide &r specialiserade pa om-
byggnationer som till exempel sjukhus,
skolor eller andra byggnader.
www.arlidssmide.se

BEBOELIG

DESIGH.

Beboelig Design AB

Beboelig design ér ett teknikféretag verk-
samt inom byggprojektering, framst inom
stomprojektering, och som tar ansvar
for helheten. Vi utfér stomkonstruktioner
fran padelhallar till arenakonstruktioner
med kunder och uppdrag ¢ver hela
Sverige. Med var bakgrund fran entre-
prenorssidan har vi med oss optimering
och forstaelse for byggprocessen som vi
kryddar med innovation och framéatanda.
Vilyssnar pa er som kund och tillsam-
mans forverkligar vi er vision.
www.beboelig.se

¢P PROTEGA

Protega AB
Sedan 1988 har Protega tillverkat och
levererat svenskt brandskydd fran Trel-
leborg. Idag erbjuder man ett komplett
sortiment for produkter inom passivt
brandskydd. Brandskyddsfarg for
barande stal- och trakonstruktioner och
brandséakra ytskikt, samt produkter for
brandtatning for byggnadens alla delar.
Var drivkraft ar att bevara stora
varden, vilket gor vart miljoarbete till
en sjalvklarhet for oss. Vi ar inte bara
béast i klassen pa produktsidan, utan
avenivart hallbarhetsarbete — i hela
produktionsledet.
www.protega.se

PERITUS

Peritus Konstruktion AB

Peritus Konstruktion AB ar ett projek-
terande konsultbolag verksamma inom
bygg- och fastighetsbranschen. Bolaget
har mycket erfarna konstruktérer med
inriktning mot allmén byggnadskon-
struktion samt med spetskompetens
inom stalkonstruktioner och fukt.
Foretaget har sitt sate i Vasteras med
kundbas 6ver hela landet.
www.peritus.se

TECNORESOLUT

BYGGKONSTRUKTION | W5

Technoresolut AB

Tecnoresolut startades hosten 1989.
Under senare ar har foretagets verksam-
het breddats till att ocksa innehalla
byggnadskonstruktion. | manga projekt
genom aren har det ingatt att leverera
byggnadskonstruktionstjanster. Tidigare
har dessa utférts med hjalp av under-
konsulter men nu har det strategiska
beslutet fattats att utféra dessa tjanster
med egen personal. Vi tror inte att
ensam ar stark. Darfor har vi manga
samarbetspartner i branschen.
www.tecnoresolut.se

Citylife

Saferoad Smekab AB

Sprunget ur, och fortfarande med
hjartat i, skanska Onnestad, skapar
Saferoad Smekab AB, genom varumar-
ket Smekab Citylife, attraktiva utemil-
joer. Med egen produktionsfabrik och
ytbehandlingsanlaggning samt ett noga
utvalt branschnéatverk levereras hérifran
attraktiva och héllbara produktlésningar
for avsparrning, racke, cykelparkering
och street furniture till offentliga miljoer
i norra Europa — platser for alla att trivas
i, helt enkelt.

www.smekabcitylife.se

uppvisat en hog volatilitet med en stor 6k-

Nytt prisindex for Stalbyggare
- kostnadsreglering av materialpriser vid stalbyggnadsentreprenader

Under coronaperioden har stalmarknaden

1o

ning av priset for olika stalprodukter. Detta
har inneburit att stalpriser som legat till
grund fér anbud kan ha férandrats kraftigt
fram till inkdp och leverans. En mojlighet till
indexreglering reducerar risken i anbuds-
férfarandet och en reducerad risk innebéra
en fordel bade for séljare och kopare.

Med denna bakgrund har Stalbyggnads-
institutet tillsammans med Statistikmyndig-
heten (SCB) tagit fram ett stalprisindex ba-
serat pa de materielgrupper som anvéands
inom stalbyggandet. Materialgrupperna
ar viktade efter den relativa forbrukningen
hos svenska stalbyggnadsforetag. Indexet
tillhandahalls fritt utan krav pa licens vilket
underl&ttar en bred anvandning av tjansten.

Indexserien har basaret 2015, dvs. med-
elvardet av 2015 utgor index=100. Indexet

uppdateras varje manad i samband med att Statistikmyndig-

heten publicerar producentprisindex (PPI).

Pa www.sbi.se/stalprisindex publiceras indexserien som
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en nedladdningsbar Excelfil och sidan innehaller
ocksa instruktion for indexreglering, exempel och
bakgrund till uppbyggnaden av indexet.
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Medlemsforetag | fokus

Stalbyggnadsbranschen i bade Sverige och Norge bars upp av manga kompetenta

staloyggnadsforetag som med skicklig personal och kvalitetssakrade processer for-

ser byggbranschen med stalkonstruktioner av olika slag. Under denna vinjett

presenterar vi ett par av dessa i varjie nummer av tidningen.

BE Group — en ledande aktor och samarbetspartner

BE Group ar ett av Nordens ledande handels- och serviceforetag inom stal,

rostfritt och aluminium. Foretaget startades i Malmo i slutet av 1800-talet och

har idag sin huvudsakliga verksamhet i [anderna runt Ostersjon.

E Group ir en oberoende leverantor
Bav hogkvalitativt stdl som vill skapa

viirde f6r sina kunder genom en per-
sonlig kontakt vid inkép sdvil som en hog
servicegrad for levererade produkter med
olika typer av forbehandling. Produktions-
service dr ndgonting som har 6kat stegvis
under dren. Inom kort kommer man dven att
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erbjuda kunder miljédata for produkterna
genom miljovarudeklarationer (EPD).

BE Groups historia tar sitt avstamp 1885
da bréderna Hans och Jéns Edstrand grundar
Broderna Edstrand. Familjeforetaget har sin
bas i Malmé och erbjuder handelsstal ull i
forsta hand den lokala industrin. Féretaget
viixer kraftigt under 1900-talet och etablerar

successivt verksamhet med lager, produktion
och distribution 6ver hela landet och idr dven
verksamt inom andra omriden, exempelvis
produktion av tegel, kiitting, spik och trid.
Under andra halvan av 1900-talet koncen-
trerar foretaget sin verksamhet successivt pd
handelsverksamheten inom stil och metaller
och de producerande enheterna avyttras.
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Delar av lagret for langa stilprodukter i BE Groups huvudlager i Norrkiping
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Att man gdr
over frin
klingkap rill
band-

kap okar
precisionen
ytterligare.

Enavde
nya kaparna
med delar av
stdllagret i
bakgrunden.

Bolaget stannar i familjen fram till 1988,
da Trelleborg AB tar 6ver digandeskapet. Ar
2006 noteras sedan foretaget pd Stockholms-
bérsen under koncernnamnet BE Group AB.

I slutet av 1990-talet etablerar bolaget
enheter i flera linder runt Ostersjon, och
expansionen fortsitter i bérjan av 2000-ta-
let med nya etableringar. 2008 bildas joint
venture-alliansen ArcelorMittal BE Group
SSC AB i Karlstad och 2010 inférlivas dven
Lecor Stalteknik i koncernen.

Efter 80 4r pd samma adress flyttar hu-
vudkontoret 2017 till nya moderna lokaler
pd Krangatan i Malmo. Flytten édr en del av
en omfattande omstrukturering 1 syfte att
effektivisera produktion och administra-
tion, oka flexibiliteten och vissa foretagets
erbjudande ytterligare. Ar 2020 — efter niistan
ett och ett halvt sekel i Malmé — centralise-
rades den svenska lager- och produktions-
verksamheten till Norrkdping. Samtidigt
investerar bolaget drygt 60 miljoner kronor
1en ny automatiserad produktionslinje. In-
vesteringen dr en av de storsta i foretagets
historia och goér Norrképingsenheten till
ett av norra Europas modernaste och mest
effektiva stdlservicecenter.

Véren 2020 startade produktionen vid BE
Groups nya automatiserade produktionslinje
1 Norrkoping. Den nya produktionslinjen ir
en av de modernaste 1 norra Europa. Leve-
rantor ir italienska FICEP, virldsledande pd
den hiir typen av utrustning for integrerad
bearbetning av stdl. Det ir forsta gdngen
en anliggning med den hir kapaciteten le-
vereras till nigon av de nordiska linderna.
Totalt handlar det om en investering pa drygt
60 miljoner kronor. Utéver transportbanor
och 6verlimningsbord, dir allt material
himtas och limnas automatiskt, bestir den
nya produktionslinjen av tre integrerade
produktionsceller:

e en for blistring och méilning,

e en for kapning, borrning, gingning, och
frisning samt

e en for enbart kapning och mirkning.

I den nya anliggningen kan alla moment
utfdras i en automatiserad process som skapar
nya férutsittningar for produktionen. Materi-
alet CNC-bearbetas och att man gér 6ver fran
klingkap till bandkap 6kar precisionen ytter-
ligare. Aven produktionssikerheten paverkas
positivt nir all méttsittning — for till exempel
mirkning och hiltagning - nu styrs digitalt.
En av férdelarna med den automatisera-
de produktionslinjen ir att minga av de
tidsédande moment som tidigare utférdes
manuellt, exempelvis lyft och f6rflyttningar
med truckar och traverser, minimeras. Detta
minskar risken for skador pd bide material
och personal.

En annan férdel ir att allt stdl utnyttjas
maximalt, vilket innebir stora ekonomiska
och miljémiissiga vinster. m

Lars Hamrebjork / Erik Forsgren
Las mer pa Internet
www.begroup.se
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- 5jolins SMmide — smidesverkstad sedan 1883

Jajust ja, den déar lilla smedjan i Mo! Det ar i stort sett s& gemene man reagerar nar

Sjolins Smide kommer pa tal. Det ar sa man uppfattar det "lilla” foretaget strax utanfor

Hudiksvall. Visst var Sjolins Smide en mindre smedja en gang i tiden. Vad manga inte

vet ar att Sjolins Smide AB i dag ér ett ledande foretag nar det galler stalkonstruktioner.

@)

ret var 1883. Pir Sjélin var en av
Amﬁnga unga min i Hudiksvall som

behévde ett arbete for att kunna for-
sorja sig. Han hade planer pd att starta ett
hovslageri och smidesverkstad. Med ett betyg
frin Kungliga veterinirinstitutet i Stock-
holms Hofbeslagsskola skickade han in en
ansokan till Magistraten i Gefleborgslin och
fick den bifallen. Det forsta aktiebrev som
finns dokumenterat dr daterat dr 1883. Nir
bilen gjorde sitt intdg i landskapet forsvann
hovslageriet. Den sista hiistskon lir ha smitts
ndgon gdng pd 1950-talet. Efter den stora
branden i Sundsvalls stad 1888 levererades
stlsmide f6r dteruppbyggnaden av staden.

Ar 1918 6verlit grundaren Pir Sjolin
foretaget till sonen Arvid Sjolin. Foretaget
bérjade expandera och var pd 1930-talet ett
av Hudiksvalls stérsta. Under 1930-talet tog
Edvin Andersson 6ver foretaget och verk-
samheten vixte s sminingom och pd 1960
blev lokalerna vid Lillfjirden f6r trdnga och
verksamheten, med fem anstillda, flyttade till
Mo utanfér Hudiksvall dir Edvin Andersson
hade kopt sig ett "bonnstille”. Flytten till
Mo gav utrymme f6r att kunna expandera.
Ar 2011 tog nuvarande digare, i dagsliget
sex arbetande delidgare, dver Sjolins Smide
AB. Det man forst reflekterar éver nidr man
kommer till §j6lins Smides anliggning dr den
skarpa kontrasten mellan omkringliggande
natur, med &krar, filt, histhagar och dngar
och de réda byggnaderna som innehéller alle
vad ett modernt stdlbyggnadsforetag behover.

Foretaget har i dag vuxit till ca 80 anstillda
och har som vision att vara en av Sveriges
frimsta stdlbyggare, med lokal arbetskraft,
flexibilitet och hdllbarhet som frimsta bygg-
stenar. Foretaget har 15 tjinstemin och ca
65st svetsare, verkstadsarbetare och montérer
fordelade pd Verkstad och Montage, dir de
flesta idr utbildade att kunna viixla mellan
avdelningarna. Man har idven en egen svets-
ansvarig med IWE.

Verkstadslokalerna i Mo har byggts ut i
flera etapper varav den senaste pa 600 kvadrat-
meter under 2019 di de olika produktionslo-
kalerna ocksd byggdes ithop for att effektivisera
verksamheten. Man fick dven plats f6r den
nya egna konstruktionsavdelningen med fyra
anstillda, samt en teknikelev frin gymnasiet
som sd sméningom ocksd kan bli anstilld. Ma-
skinparken i verkstaden bestér b.la av traverser
som vardera tar upp till 6,3 ton, en kapmaskin
for upp till HEA 600 och en gas-/plasmaskiir-
maskin upp till 9x3 meter, NC-Styrd kantpress,
borr och stansmaskiner, NC-styrd rérbock och
ett 25-tal svetsstationer. Bide verkstider och
kontor ir ljusa och moderna samt ger ett bra
intryck for en extern besokare.
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1 komponentverkstaden finns b.la NC styrd gas/
plasma skidrmaskin.

r

Fardigtillverkat material i vintan pd leverans

till ytbehandling.

Sjslins Smide utfér hela stomentrepre-
nader och tillverkar smide 1 bide stil och
rostfritt for alla typer av byggprojekt med
ett verksamhetsomrdde som omfattar i stort
sett hela Sverige med en koncentration till
Stockholmsregionen, Milardalen och Norr-
landskusten. m.

Lars Hamrebjork
Las mer pa Internet: www.sjolins-smide.se

Vice VD och
Projektchef
Kirister

Olsson och VD
Ulrik Jonasson
Sframfor en bild
av verksamhe-
ten, som det sig
ut i borjan av

1900-talet.

Tillverkningsplanerare Johan Burman tillsam-
mans med Oscar Nordin och William Rydfelt
1 svetsverkstaden dir ett stativ for ett trapphus
till Husums massafabrik hdller pd att svetsas
samman.

Konstruktor Jonathan Engberg visar upp sin
arbetsplats och VR-hjilm med hololens. Hil-
men dr till stor hjilp vid biade montagearbeten
som att visa kunderna hur deras konstruktion
kommer att se ut ndr den dr klar.
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ArcelorMittal Construction A

ArcelorMittal

Promistyl V/SE

Svensktillverkade stenullspaneler

e Brandklassade upp fill 7,5m (ENN80)
e Skyddsklass 2
e Tjocklek frdn 100mm fill 300mm

~ VLRIB200 " VLRIB60O
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A - Vill du veta mer? Kontakta Dan Kullgren tel. +46 (0) 54 68 83 12
INSpiring/SMArier BU|Id|ng www.arcelormittalprojekt.se




Posttidning B

Retur adr: Nyheter om Stélbyggnad
Stélbyggnadsinstitutet

Box 1721,111 87 Stockholm

STAL AR MATERIALET
SOM GOR DET MOJLIG

Majligt att bygga snabbt, latt, langt, hdgt, stort och effektivt.
Men inte minst gdra det madjligt att bygga just de dar
byggnadsverken alla lagger marke till.

Nya Hisingsbron ar ett exempel pé stalbyggnadsprojekt dar

COWI medverkat i ledande roll fran systemhandling till byggskedet pa plats.

Vi projekterar med de mest effektiva verktygen och optimerar och visualiserar.
Vi drivs till att utforma vara stalkonstruktioner sa effektiva som majligt och foljer
upp och medverkar vid upphandling, produktion och montage.

Vi gor stal mojligt i s& val spektakuldra som rationella former oavsett om det
handlar om ett fastighetsprojekt, ett industriprojekt eller ett broprojekt.

Las mer pa www.cowi.se

- 360-GRADERSLOSNINGAR GER DEN KRAFT DU BEHOVER

COWI &r ett ledande konsultféretag som skapar mervarde for kunder och samhallet i
stort tack vare var helhetssyn — vi kallar det 360-gradersldsningar. Vi hanterar utmaningar
fran olika angreppspunkter och skapar fungerande helhetslosningar for vara kunder.




